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s ing. M. Jonakem (vedoueim technicke 
spravy) a MUDr. A. Skrivankem (chirur- 
gem) ortopedicke kliniky ILF na Bulovce 
v Praze 8 (prednosta doc. MUDr. M. Slavik, 
CSc.) o elektronickem vybavem teto kliniky. 

Aekne-ll ae „nemocnice“, mAlokomu ae 
za tim vybavi ndjakA spojltoat a elektro- 
nlkou a tudii a obsahem nafteho dasopi- 
su. Rad bych, abyate v na&em rozhovoru 
dtenAfOm ukAzall, fe tato aouvlsloat Je 
v soudaand dobd jii znadnA. 

Neverili byste tomu, kolik elektronickych 
’ zafizeni lekarskd technologie a vybavem 
budovy muze byt skryto v takovdm pavilonu 
nemocnice, jakym je pavilon ortopedicke 
kliniky ILF nemocnice v Praze 8, na Bulovce. 
S nejruznejsimi informacemi a projevy elek- 
troniky se zde pfichozi setka at\jako nahodny 
navstdvnik, nebo jakopacient. V tdtomoder- 
ni osmipodlazni budove (kterou za 36 mesfcu 
postavila jugoslavska firma Progres Kom* 
grap Beograd „na klic“ podle projektu zpra- 
covaneho Zdravoprojektem Praha a kterou 
vybavila Chirana OTS Praha spolecne s in- 
vestorem VHMP-VUS nejmoderndjSi zdra- 
votnickou technikou) je instalovano mnoho 
zajimavych a technicky vysoce narodnych 
zarizeni. Tato zarizeni pouzivaji moderni 
soucastkovou zakladnu a technologii, ktera 
je v beznych zdravotnickych zar(zenich zatim 
naprosto neobvykla. Na5e klinika zajiSfuje 
lecebne preventivni a konsiliarni p6ei o paci- 
enty s vadami, nemocemi, poruchami a urazy 
pohyboveho aparatu. Sou^asne je v pavilonu 
umi'steno anest6zio!ogicko resuscitacnf od- 
deleni s resuscitacm stanicf. Je zde rovn£z 
pracoviste telovychovneho lekarstvi. 

S JakymJ zaHzenfml ae 1 mu2e paclent 
setkat pH sv6m vatupu do nemocnice? 

Elektronicka zarizeni provazeji pacienta 
pri prijmu, diagnostikovani jehozdravotniho 
stavu, pfi operacnich zakrocich, pri jeho 
pobytu na luzku i pri nasledne rehabilitaci. 

Jiz pri prfjezdu sanitmho vozu zachrann6 
sluzby jsou pomocf indukcni smycky a elek- 
tronickeho zarizeni automaticky otevrena 
vrata klimatizovanych boxu traumatologicke 
casti kliniky. Dispecer prostrednictvim dra- 
tov6ho dorozumivaciho vyhledavaciho zari- 
zeni ITT, pripadne bezdratov£ho systemu 
Multitone, informuje traumatologickou slu2- 
bu. Pacient je vysetren, jeho zdravotni stav 
diagnostikovan a potom je transportovan 
podle zavaznosti jeho stavu bud* na luzkove 
oddeleni, nebo primo na operadni sal, popr. 
pfi ohrozeni zakladnich zivotnich funkci na 
resuscitafini stanici. 

Na resuscita£ni stanici je pacient „napo- 
jen“ na monitorovaci jednotku, ktera je 
pfipojena do centralniho stanoviSte resusci- 
tacni stanice. Pomoci nejruznejSich sond 
a snimacu jsou na nemocn^m sledovany 
funkce jako EKG, krevni tlaky, dechova 
frekvence a teploty, ktere sc zobrazuji analo- 
gove i digitalne na obrazovce nebo displejich, 
a pripadne se automaticky zapisuji. Jakakoli 
vyznamna zmena zakladnich zivotnich funkci 
je signalizovana alarmem na monitoru u luz- 
ka i v centrale. Cele pracoviste resuscitacni 
stanice pfipomina spise elektronickou labo- 
ratof. Personal tohoto pracoviste musisamo- 




as 
ter 
view 




Ing. M. Jonak (vlevo J, MUDr. A. Skrivanek , 
OK1FSA 


zrejme zvladnout celou problematiku snima- 
ni, mefeni a vyhodnocovani vSech udaju 
o§etfovanych pacientu. 

Aeknete-ll „Jeho zdravotni stav diagno¬ 
stikovan", Jistd se toho rovndi u£astnf 
elektronlka. ■ 

Pfistroje pro diagnostiku zdravotniho sta¬ 
vu pacienta jsou v ldkarske technice specific- 
kou skupinou. Zde se pouziva elektrickych 
a elektronickych pristroju v nejvetsi mife. 
Ortopedie a traumatologie se neobejde bez 
rentgenovych pristroju - od jednoduchych 
klasickych konstrukci az po slozite aparatury, 
jako je napf. Maxitom 850 fy GEM. Tento 
rentgenovy pfistroj je vybaven pam^ti, ve 
kter6 jsou zapsdny optimalni hodnoty inten- 
zity zafeni pro rentgenovani jednotlivych 
casti lidskeho tela. Ovladani a signalizace je 
vyvedena na fidici panel s digitalnimi displeji. 
Zcela zvla§tni postaveni ma v diagnostice 
napf. termovize (vyrobek fy Philips). Velmi 
citlivy bolometr snima rozlozeni teplot vy§et- 
fovane casti tela a prostfednictvim televizni- 
ho retSzce zobrazuje zdnetlivd loziska v orga- 
nismu. 

Elektronlka Jiatd „neopusl( ‘ an! ty, kteff 
musi vzhledem ke avdmu zdravotnfmu 
stavu zOstat na klinlce. 

Pacient, ktery projde ambulantni casti 
kliniky a je rozhodnuto o jeho prijeti, se 
ocitne na jednd z luzkovych jednotek kliniky. 
V pokojich hoteloveho typu je krome tele- 
fonni pripojky instalovano dorozumivaci za- 
rizeni AZD600 (vyrobek TESLA Vala5sk6 
Mezifidi). Toto zarizeni mu umoznuje po- 
slech rozhlasu a pfivolani a komunikaci se 
sestrou, pripadne 16kafem, v kteroukoli den- 
m i nocni dobu. Tento komunika^ni system je 
vybaven dokonalym signalizadnim zarize- 
nim, kter6 opticky signalizuje pohyb zdravot¬ 
niho personalu, ale zajiSfuje i alarm pfi nahle 
nevolnosti pacienta na luzku, v kou[>elne di 
WC. 

Nejvice techniky je vsak umisteno v ope- 
racnim traktu aseptickych salu. Prijezd paci¬ 
enta k operaci vede pres filtr s'automaticky 
oteviranymi dvermi, kde je preloien na 
desku operacniho stolu s pojizdnym podvoz- 
kem. Na nem je pfevezen po pfiprave aneste- 
ziologa do operacniho salu. Tam je umistena 
druha - pevna - cast operacniho stolu Ma- 
quet, ktery je plnd dalkove elektricky ovlada- 
telny. Pfi operaci se pouziva elektronicka 
elektrochirurgie, monitorovaci zafizeni, po- 
dobne jako v resuscitadni stanici, sleduje 
EKG, krevni tlaky, teploty ap., k dispozici 
jsou pojizdne rentgeny s televiznim fetezcem 
a dalsi specificka zafizeni. 

To vde je ta „vlditeln6" elektronlka, 
pfistroje a zafizeni, na kterych se to 
poznd na prvnf pohled. Elektronlka v&ak 


























jlstd zaji&fuje i funkce, kter6 n6vdt6vnik 
neznaly vdci s n( nespojuje. 

Cely tento komplex iekarske techniky je 
umisten v budove, ktera je vybavena klimati- 
zaci s regulaci teploty a vlhkosti vzduchu. To 
zajisfuje cely system cidel, mericich a vyhod- 
nocovacich zarizeni s pine automatickou 
regulaci' pozadovanych hodnot. Prakticky 
vgechna zarizeni jsou instalovana dvojmo 
a pfi jakekoli poruse se automaticky zapoji 
nahradni system. Podobne je cele zarizeni 
budovy jigteno i po strance energeticke, Pfi 


vypadku site jsou pfipraveny pro zajisteni 
nejdulezitejsich funkci trvale udrzovane aku- 
mulatory a pro delsi vypadky velk6 naftove 
agregaty. To vse ma regulaci napeti i odberu 
vcetne spolehliveho jisteni a automatickeho 
pfepinani. 

Domnfvdte se, 2e podH elektroniky v 16- 
kafskd a zdravotnlckti technics bade 
state stoupat? 

Uvedeny vycet zarizeni je jen casti proble- 
matiky, se kterou se musi vgichni pracovnici 


kliniky seznamit, a popisovana zarizeni se 
nauiit ovladat a spravne vyuzivat. Pri soucas- 
n6m tempu vyvoje lekafske techniky lze 
predpokladat dalgi zdokonalovani pristrojo- 
veho vybaveni, ktere praci lekare usnadni, 
urychli, a to pfi soucasn^m snizeni nakladu 
na jednotliva vygetreni. Pfistrojove vybaveni 
bude seskupovano do vet§ich celku, kter6 
budou kontrolovat, fidit a vyhodnocovat 
pocitace. 

Rozmlouval ing. Alek Myslik 
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ZA VY$$f KVALITU A OClNNOST POLITICKOVYCHOVNA PRACE PO VI. SJEZDU 

SVAZARMU 

16. listopadu 1979 v budove UV Svazarmu v Praze probehlo 3. plendrni zaseddni UV 
Svazarmu. Hlavni referdt na ierna tt Za vyssikvalitu a ucinnostpoiitickovychovneprdcepo VI. 
sjezdu Svazarmu“ prednesl predseda UV Svazarmu generdlporucik Vaclav Hordcek . 
V referdtu, rozdelenem do tri hlavnich oddilu, shrnul genpor. V. Hordcek tu cast zdviru VI. 
sjezdu Svazarmu , ktera je pro politickovychovnou praci ve Svazarmu podstatna , zhodnotil 
dosavadni zkusenosti a vysledky, ukdzal na mozne rezervy aproblemy a konkretne stahovil, jak 
v politickovychovnem pusobeni ve Svazarmu pokracovatajakymizdsadamiseridit. Vzhledem 
k zdvaznosti a aktudlnosti tito problematiky prindsime strucny vytah z referdtu , ktery 
cvicitelum, instruktorum a vedoucim operaterum v nasich radioklubech poslouzi jako voditko 
a metodickd instrukce pri ideovdpoliticke vychovi mladych radioamateru. 



Politickovychovna prace je v ceie spolec- 
nosti i v nagem svazarmovskern hnuti tou 
oblasti, jejiz zkvaiitn£ni ma klicovy vyznam 
pro realizaci vsech ukolu, ktere nase branna 
organizace uskutecnuje ve sv6 kazdodenni 
praxi. Dalgi rozvoj materialne technicke za- 
kladny, socialistickych spolecenskych vztahu, 
nemiize probihat nez&visle na vychovi socia- 
listick£ho cloveka. Funkce Svazarmu, jehoz 
hlavni ukol spociva v aktivni pomoci pfi 
upevnovani obranyschopnosti zeme, v bran- 
ne vychovi a pfiprave pracujicich, umocnuje 
postaveni a ulohu ideologicke prace. 

Politickovychovna prace krome obecnych 
ukolUjplatnych pro vgechny spolecensk6 or¬ 
ganizace, ma sv& specificke, nezastupiteln^ 
poslani: utvafi uvedom^ly vztah svazarmov- 
cfi i ostatnich obdanCi k obrane socialistick6 
vlasti v duchu zaveru XV. sjezdu KSC a zasad 
jednotn^ho syst6mu branne vychovy obyva- 
telstva CSSR. Formuje jejich pfesvedfieni, ze 
obrana socialistick6 vlasti je v sou^asne 
tfidne rozdelenem sv^te objektivni nutnosti, 
ze aktivni pfistup k teto obrane je vlastenec- 
kou povinnosti kazdeho obdana. V poiiticko¬ 
vychovne praci se vychovava nesmiritelnost 
k nepfateliim socialismu, utvafi uvedomely 
pozitivni vztah k tSLA a k vojensk6 sluzbe, 
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uci se lasce k Sov£tsk6 armade a bratrskym 
armadam ostatnich socialistickych statfi, roz- 
viji se socialistick6 vlastenectvi a internacio- 
nalismus, charakter,vule, politicka angazova- 
nost ve prospech socialisticke vystavby 
a obrany zeme, 

I. Linie VI. sjezdu Svazarmu pro politicko¬ 
vychovnou praci 

VI. sjezd, vzhledem k n&rocndjSim ukolum 
vystavby rozvinut^ socialisticke spole£nosti, 
k slozitejsim podminkam ideologickeho boje 
v tridne rozdelenem svete a se zfetelem 
k usneseni PUV KSC z 28, 4. 1978^dfiraznil 
potfebu prohloubit kvalitu a ucinnost. veske- 
re poiitickovychovne prace. Jde o to dusled- 


ne a cilevedome naplnit jeji hlavni cil - 
vychovu clenu Svazarmu v tfidne a politicky 
uvedomeie a pfesvedeene budovatele 
a obrance socialisticke vlasti, socialisticke 
vlastence a internacionalisty. 

Realizovat v praxi tento cil vyzaduje, aby 
politickovychovna pr&ce, jako hlavni nastroj 
branne vychovy Svazarmu v §irokych masdch 
obeanu a zejmena mladeze, prostupovala 
hluboce a cilevedome veskerymi dinnostmi. 

VI. sjezd vytydil hlavni smdry v obsaho- 
vem zamefeni poiitickovychovne price. Po- 
lozii duraz’ na vytvareni socialisticke ho pre- 
sveddeni clenii Svazarmu na ziklade marxis- 
tickoleninskeho svetoveho nazoru a v tdsnem 
sepeti s ukoly vytyeenymi Komunistickou 
stranou Ceskoslovenska. Zduraznil potfebu 
ucinnejSi vychovy k socialisticke mu vlaste¬ 
nectvi a intemacionalismu nazaklade einoro- 
d6ho vztahu k budovini a obrane zeme, 
tesneho primknuti poiitickovychovne prace 
k ukolum a zivotu svazarmovskych organi- 
zaci, jejich klubu a vSech odbornosti. 

Soucasne ulozil vsem organum a organi- 
zacim - jako nezbytny predpoklad zvygeni 
kvality a ueinnosti poiitickovychovne prace- 
zlepsit podstatne uroven jejiho rizeni. 

Ulozil zlepgit rizeni politickovychovnych 
komisi. Ve.spolupraci s republikovymi orga- 
ny vice orientovat edidni dinnost a nazornou 
agitaci k potrebam hnuti a odbornosti, k vy- 
davani materialu pro potfeby masove politic- 
ke prace v zakladnich organizacich. Zvygeni 
pozornost plati svazarmovskemu tisku, pro- 
hlubovini jeho politicke angazovanosti, od- 
borne kvality i pritazlivosti. 

Dovolte mi, abych pfi teto pfflezitosti 
podekoval za uspegnou publicitu Svazarmu, 
vsem redakcim masovych sdelovacich pro- 
stfedkfi a pritomnym redaktorum na nagem 
zasedani. 

I v prigtim obdobi soustredime nagi pozor¬ 
nost v souladu se sjezdovou rezoluci v oblasti 
prace s masovymi prostredky ve Svazarmu na 
tyto etyri okruhy probiemu: 

1. u svazarmovskeho tisku na dalgi prohlu- 
bovani jeho jx>liticke angazovanosti a pri¬ 
tazlivosti, na jeho sepeti s potfebami 
rozvoje odbornosti Svazarmu; 

2. na zabezpeeeni vydavani celostetniho £a- 
sopisu s celosvazarmovskym obsahem 
a jednotnym pflsobenim poeatkem r. 
1981; 

3. na dalgi rozvijeni aktivni a cilevedome 
spolupr£ce s redakcemi masovych sdelo¬ 
vacich prostfedku — deniku a casopisu, 
CTK, televizi, rozhlasem a zpravodaj- 
skym filmem; 

4. na zlepgovani kvality, systemu a forem 
toku informaci do masovych sdelovacich 
prostfedku ze Svazarmu - z jeho ustfedni- 
ho vyboru a jednotlivych ustfednich rad 
odbornosti a oddeieni. 

II. Pozitivni zkusenosti a problemy dalslbo 
rozvoje poiitickovychovne prace po VI. sjez¬ 
du Svazarmu 

Mohli bychom uvest mnoho pfikladfi ve- 
fejne prospegne, branne vychovne einnosti 
po VI. sjezdu, v nichz se odrazi politicke 
uvedomeni funkcionafu a clenu Svazarmu. 
Jejich vyhranene politicke postoje se proje- 
vuji v poctive, obetave praci, jiz odpovida ji 





na vysoke oceneni, jehoz se dostalo naSi 
organizaci v prflbehu VI. sjezdu od nasi 
komunistickd strany. 

Pfiklady, kdy ZO Svazarmu pomaha vy- 
tvaret pfiznivd politickd klima v obci nebona 
zavodech, nejsou ojedineld. Obetavou din¬ 
nosti ovlivnuje zajmy mladych lidi, zvl£Std ve 
volnem case, o sobotach a neddlich, a cileve- 
domd je spojuje se z3jmy celospoledenskymi, 
odvadi je od nez&douci dinnosti a vymanuje 
z vlivu cirkve. 

Vlastenecke a internacionalni vddomi, ci- 
teni a jednani svazarmovcu posiluje dinnost 
uzce spjata se spoledenskym a politickym 
zivotem Ndrodni fronty, zejmdna politicko- 
vychovnd vyuziti 35. vyroci Slovenskdho 
narodniho povstani a Karpatsko-dukelske 
operace, 35. vyrodi narodne osvobozenecke- 
ho boje a osvobozeni teskoslovenska Sovet- 
skou armadou i pfiprava na vystoupeni 
CSS 80. 

Clenovd Svazarmu zauji'ma ji kriticki sta- 
noviska vuci vojenskopolitickym cllum impe¬ 
rialistic^ politiky, podporuji zahranidni po- 
litiku Sovdtskdho svazu a socialistickych sta¬ 
tic v boji za snizeni vojenskdho napdti a skon- 
covani s horednym zbrojenim imperial istic¬ 
kych statu. Tato stanoviska jsou vyjadfovana 
jak v brannd politicke pfiprave, tak i na 
clenskych schuzich zakladnich organizaci. 

Podpora spravedlivdho boje Vietnamskd 
socialistickd republiky proti agresi vyvoland 
hegemonistickymi ambicemi maoistickdho 
vedeni tiny svdddi o tom, jak se dale 
prohloubila intemaciondlnf solidarita dlenu 
Svazarmu s revolucnimi silami a pokrokovym 
hnutim na celdm svete. 

Bohaty zdroj poznatku pro rozvijeni poli- 
tickovychovnd prace a zejmdna branne vlas- 
teneckd vychovy predstavuji pro nis zkuSe- 
nosti DOSAAF a brannych organizaci ostat- 
nich zemi social istickdho spolecenstvi. 

Zejmena vyuzivani sovetskych zku&enosti 
v na5i praxi md vyznamnypoliticky aspekt, je 
urditym kritdriem socialistickeho intemacio- 
nalismu, nebot’ napomahS socialistickd inte- 
graci v tdto oblasti dinnosti. Posiluje jednotu 
brannych organizaci zemi socialistickeho 
spoledenstvi, stmeluje je kolem DOSAAF, 
jejiz din nos t prog la ohndm historicke zkoug- 
ky, jakou byla Velka vlastenecka v&lka. 
Sovdtskd zkuSenosti z ideove vychovneho, 
brannd vlasteneckdho pusobeni jsou podlo- 
zeny a ovdreny celou historii prvni socialistic¬ 
kd brannd spoledenskd organizace. 

Pokrok, kterdho jsme dosahli v politicko¬ 
vychovne praci, usili, ktere vyvijime pri 
realizaci zivdru VI. sjezdu - tyto pozitivni 
tendence nas vSak nemohou vdst k sebeuspo- 
kojeni. 

V kterych oblastech politickovychovne 
prace jsou nejvetsi nedostatky a rezervy? 
Zatimco senamv pfiprave branch podarilo 
vytvorit ucelenou soustavu vychovy k vedec- 
kdmu svetovgmu nazoru, v zajmovd branne 
dinnosti i v politickovychovne praci zaklad¬ 
nich organizaci Svazarmu neni st3Ie promyS- 
len podll Svazarmu na upevftovani tridniho 
a politickeho uvddomdni svazarmovcu na 
zaklade vedeckdho svetoveho nazoru. 

Je tomu tak proto, ze vychovu k vedeckd- 
mu svetovemu nazoru naSi funkcionafi dasto 
chapou jen jako osvojeni urditd soustavy 
vddeckych poznatku. Chapani svdtonazoro- 
ve vychovy jen jako zprostfedkovani poznat¬ 
ku, tj. v rovine pusobeni na rozum dloveka, 
studia marxisticko-leninskd teorie, vede 
v praxi k rozpakfim, jakymi metodami a for- 
mami se ma Svazarm procesu formovani 
vddeckdho svetovdho nazoru svych dlenu 
zucastnit.' 

Dovdsl vychovu k vddeckemu svdtovdmu 
nizoru az k vytvafeni komunistickeho pre- 
svedceni vyzaduje, abychom pusobili nejen 
na rozum dlovdka, ale i na jeho city, organi- 
zovali jeho praxi a aktivni dinnost. 

Ma nase politickovychovna prace tyto 
kvality? Je naSe propaganda, agitace, masove 


politicka prace mezi cleny i ostatnimi obcany 
takova, aby zasahovala nejen rozum, ale 
i srdce, aby vyvolavala nejen pfemy§leni lidi, 
ale zprost fed kovaval a jim bohatd citovd z5- 
zitky, emocionalni odezvu? Aby navozova )a 
odpovidajici praxi, zkusenost? 

Kterym smerem zamefit hlavni usili, aby¬ 
chom ve smyslu sjezdove rezoluceprohloubi- 
li po VI. sjezdu Svazarmu kvalitu a ucinnost 
politickovychovne prace? 

III. DAsledne plneni Smdinice pro politic- 
kovychovnou praci — jedna z hlavnfch cest ke 
zvySeni kvality a ucinnosti politickovychovne 
prdce po VI. sjezdu Svazarmu 

Vyznamnym predpokladem zvygeni kvali¬ 
ty a udinnosti politickovychovne prace je 
dusledne uvedeni Smemice pro politickovy- 
chovnou praci do zivota Svazarmu. Tato 
smemice zobechuje hlavni zkusenosti, tren¬ 
dy vyvoje v tdto oblasti, napom£ha realizovat 
linii VI. sjezdu Svazarmu. Vytyduje cil a ob- 
sah politickovychovne priice, objasnuje zasa- 
dy jejiho zkvalitnovani i hlavni kritdria hod- 
nocerii udinnosti politickovychovnd prace 
a vymezuje misto a ulohu organu v jejim 
fizeni. x 

Vyvoj mezinarodni situace v poslednich 
letech je§te vice nez dosud vyzdvihuje do 
popfedi zajmu kaiddho obdana a tim spise 
dlenu a funkcionafi Svazarmu nutnost sprav- 
ne chapat otazky vilky, miru, revoluce a mi- 
rovdho souziti. Proto nemuzeme nic slevit 
z naSeho usili dovdst proces svetonizorqvd 
vychovy az k formovani presvedceni o tom, 
ze obrana socialistickd vlasti je destnou po- 
vinnosti kazdeho obdana, ze ozbrojend sfly 
socialistickych statu v dele se Sovetskou 
armadou jsou jednim z vyznamnych ndstroju 
uspdgneho prosazovani aktivni obrany miru 
proti agresivnim kruhum imperialismu, ze 
CSLA jako pevna soudast VarSavske smlou- 
vy ptni vyznamnd poslani, a proto je tfeba 
daleko intenzivndji popularizovat jeji ukoly 
v politickdm a obranndm systdmu CSSR 
a Vargavskd smlouvy a jeji uspdchy pfi plndni 
ukolu bojove a politickd pfipravy. 

Politick^ zavaznost usneseni PUV KSC 
z 28.4. 1978 pfedpoklddi pfistupovat k otaz- 
kam brannd propagandy a ucinnejSi popula- 
rizace CSLA jako k jednomu z hlavnich 
ukolu politickovychovne a masove politickd 
prace ve Svazarmu. Proto byly vyddny Poky- 
ny OV Svazarmu k praci s tim to vyznamnym 
usnesenim PUV KSC. Z tdchto pokynu 
i zjistendho stavu vyplyvi, ze je nezbytnd, 
abychom nage usili zamerili na plneni tdchto 
hlavnich pozadavkii: 

Pod vedenlm organu a organizaci KSC 
rozsirit branne politicky vliv organizace na 
siroke vrstvy obyvatelstva, zvldste na mlidez. 

Pomahat ostatnim organizaclm Nirodni 
fronty pri ptndni ukolu brannd vlastenecke 
vychovy a popularizovat misto a ulohu fSLA 
ve spolednosti. f 

Zvysenou pozornost venovat kvalitd 
a ucinnosti politickovychovnd prdce s mlade- 
i\ do 18 let a braneckeho vdku tak, aby byl 
posilen jeji vliv na formov&ni nvddomeni 
brancA, na jejich vztah k vojenske sluzbe 
a tim ovbvndn i nibor brancu do vojenskych 
Skol. 

Cflevddomeji vynzivat v masove politickd 
praci vyznamnych vyrodi jako jsou oslavy 
Dne CSLA, Dne letectva, Dne raketovdho 
vojska a delostfelectva, vyrodi vzniku Var- 
savskd smlouvy. Vychovu v duchu bojovych 
tradic CSLA spojovat se soudobymi tradice- 
mi ze zivota nagi armddy, s priklady bojovd- 
ho mistrovstvi, vojenskdho soudrnzstvi, hr- 
dinskych cinA a vojenske kazne. 

Ke konkrdtnimu provaddni agitadni prace 
v naSich organizacich, klubech a vycvikovych 
stfediscich je nezbytnd obnovit prdci s agita- 
tory. 

Jejich uloha v ideovd politickdm pusobeni 
je nenahraditelna. Je nepfesnd, kdyz se 
interpretuje tak, jako bychom chtdli na 


trendrovi nebo cviditeli, aby si pfipravoval 
a prov£del pfednagky k politickym otazkam 
na ukor svd odbornd dinnosti. Marne vsak 
pravo od ndho, j ako socialist ickd ho vychov a- 
tele, vyzadovat, aby citlive reagoval na ohla- 
sy, dotazy, nejasnosti u svych sveffencu, aby 
zejmena v soudasnem obdobi zesilendho 
tridniho boje v oblasti ideologic byl pnkla- 
dem jasnych politickych postoju, aby princip 
stranickdsti neoslaboval tendenci zaujimat 
tzv. nadtndni hlediska a vydavat je za neza- 
ujatd objektivni postoje. 

Komplexni pristup k fizeni a provddeni 
politickovychovne prace pfedstavuje jed¬ 
notu politickd, odbornd a mravni vychovy, 
jednotnd koordinovane ideovd vychovnd pu¬ 
sobeni vsech clanku svazarmovskd dinnosti. 

Pri tom si ovsem uvddomujeme, ze rozho- 
dujicim dlankem politickovychovnd dinnosti 
je zikladni organizace, jak to zdAraznilo 12. 
zasedani t)V Svazarmu ^roce 1977. 

Smdmice pro politickovychovnou praci, 
Pokyny UV Svazarmu k rozvijeni branne 
propagandy a k praci s vyznamnymi vyrodimi 
davaji jasnou orientaci pro politickovychov¬ 
nou dinnost zakladnich organizaci. 

Referdt pfedsedy UV Svazarmu gehpor. V. 
Horddka byl schvdlen usnesenim 3. zasedani 
UV Svazarmu. Ke kritickym eastern referdtu 
byla pfijata opatfeni a v usneseni stanoveny 
konkretnlukoly ke zvyseni kvality a udinnosti 
politickovychovne prace. Byla pfijata vyzva 
k rozvoji iniciativy a aktivity ZO Svazarmu 
v letech 1980 az 1981. 

K jednotlivym zdvaznym bodum a proble- 
mum, na kteri poukdzal genpor. V. Hordcek , 
se budeme na strdnkdch naSeho dasopisu 
postupni vracet , abychom spoledni prispili 
k naplneni rezoluce VI. sjezdu Svazarmu. 


V n. p. TESLA Orava byla do konce roku 
1979 vyrobena overovaci sdrie televizoru 
osazenych vyhradne polovodici. Jejich sdrio- 
va vyroba se rozbehne ve druhdm dtvrtleti 
1980. Pro rok 1980 se zajiSfuje vyroba 
10 000 ks barevnych televizoru s obrazovkou 
„in Hne“ a postupne se pripravuje vyroba 
televizoru s touto obrazovkou v licenci ja- 
ponske firmy Toshiba. 

Informace prevzata ze Zemedelskych novin , 

8. 11. 1979 

* * * 

Firma GRUNDIG uvedla na trh novy typ 
sluchatek, ktera pracuji na tzv. ortodynamic- 
kem principu. Tato sluchatka maji zlepSene 
parametry oproti obdobnym vyrobkum, pra- 
cujicim na klasickem dynamickem principu. 
Rozbor tohoto noveho uspofadani spolu 
s podrobnym popisem elektroakustickdho 
mdnice pracujiciho na ortodynamickdm prin¬ 
cipu prineseme v nekterem z pfiStich cisel 
AR, -Lx- 
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SIGNALY na pochodu 

nejen pu$kou a grandtem ... 

PFed 37 lety, 30* 1. 1943, opustil 1. Ceskoslovensky point prapor v SSSR v po£tu 979 voj&ku mdsteCko 
Buzuluk, kde byl zformovdn a vycviCen, aby se pNmo na fronts zapojil do boje proti nSmeckym okupantum. 
VStSi £Sst cesty na frontu jel 1. 6s. point prapor po ieleznici jako eSalon 6. 22 904, zbytek muse) pFekonat 
pochodem. T6ik6 prSci spojaFii 1. 6s. polntho praporu pfi zSv§re6n6 f&zi pfesunu je vSnovSna naSe 
vzpomrnka. 


77/ tydny po odjezdu z Buzuluku zastavif edalon 6. 
22 904 v teleznidnf stanici Valujky. Vojdci opustili 
vyhfdtd teptuSky a nastoupili castu k fronts pdbky 
Rozkazzndl: ,.Vco nejkratSf dobdusUovnympocho¬ 
dem pfesunout se z Valujek pfes Olchovku, Vol- 
dansk, Bdlgorod, Brodok do Chark ova. Vzddfenost 
370 km. '* Sfo se jen v noci a ve dne se odpodfvalo. 
Z duvodu utajenf. ByI to tdiky a namdhavy pochod. 
Nikdy predtfm a nikdy jit pozddji nezakusifi vojdci 1. 
6s. polnfho praporu tak vetkd fyztckd vypdtf. Teprve 
po deseti dnech vyderpdvajfcfho pochodu dorazifi 
do poiorozbotendho Charkova. 

Zprvu musfm yysvbtlit, co jsou to radiosand. Od 
aerosanf se liSf v podstat6 tim, ie nemajf motor 
a tdhne je proto tivd kohskbsfia. Ta moje kodskd sfla 
je nejnedisciplinovandjdf ktift celd jednotky, vlastnd 
jebtd hfibd, nadto vycvidend pod sedto. Vpochodo- 
vdm proudu nebo v terdnu je mfiteme bf^jak chceme 
- neuddld ani krok. Kdyi je ale popoteneme na volnd 
silnici, mdnf se tvrdohfavec v straSndho dN6e, ajsa 
rodem ze SibiPe, probdhne klusem klidnd i dvacet 
kilometru. A protoie SibiPana nikdo nechce ani 
viddt, ate ndm se jeho vlastnosti hodf, dostali jsmejej 
pro radiosand. A utjsem tedy u tdch zdhadnych sani. 
Tajemstvi je prostd. Rddiovd stanice na sanich. 
Takovych radiosanf byio ndkofik. Jedny z nich 
poutfvaia i osvdta. Mdta na nich instalovand pfijfma- 
6e (SV, KV), pdr drdtovych antdn a podpdry. Byiy to 
tzv. „noviny pochodujfcf jednotky”. Stejnd radiosa¬ 
nd byly i u Stdbu, velitele i tylu, i u velitelu rot, 
vdtdinou typu RB (erbuSky) a 12 RPM, pozddji A7a 
s malym koncovym vykonem koiem 1 W s typizo- 
vanymi i netypizovanymi antdnami. Veimi vyhodnd 
terdnhf podminky dovolovaiy na zvfdStnfch an- 
tdndch A1 dosah ai 250 km. Rddiovd stanice 
byly pro obsluhu veimi jednoduchd, opravy si pro- 
vdddla obstuha sama, byly iehce pPenosnd, s dob- 
rymi techriickymhparametry. Vdobd pochodO a pak 
i boje u Sokolova tyto rddiovd stanice plnd a po 
vdech strdnkdch zabezpedily potadavky • veli- 
teiu na rddiovd spojeni. Zde a prdvd v tdchto 
mfstech s© narodita antdna s ndzvem ,, party- 
zdnka", protoie si ji vynutily okolnosti a hlavnd 
pohyb jednotky. Byl to v podstatd izqlovany 
drdt, obydejnd ten, ktery pouifvali telefonistd, na 
jednd strand opatPen bandnkem a druhy konec 
izoiovdn. Na izolovany konec se uvdie kus dPeva 
nebo kdmen a vyhodi se bud na strom, nebo na 
stotdr, nebo na jinou podpdru tak, aby antdna 
smdPovala kprotistanici. Ddlka, vzhledem kpoutlva- 
nd frekvenci, by la koiem 8 at 9 m. Instalace by la 
veimi rychld, 06inek vytedny. 

Ve 21.30 mdme relaci s nadPfzenym. SibiPan 
tryskem ppedjede jednotky o ndkolik kilometru. Ve 
21.15 zastavfme, at jsme kde jsme, natdhneme 
bleskovd antdnu, zapojfme protivdhu - pPijfmad je 
stdle zapnut ~ a dekdme, ai nds Pfdfcf stanice vyzve. 
Pak se stPfddme v mrazu, ktery ndm ddtd velkd 
starosti hlavnd se zdroji a mikrofonnimi vloikami, 
Zdroje batfme do hadru a vloiky stPfddme jednu 
v kapse, druhou v mikrofonu. Tu v mikrofonu jedtd 
chrdnime papfrem. Jakmife se pPiblfif 6elo pochodo- 
vdho proudu a ukondime povinnou relaci, radiosta- 
nici zabafime a zaPadime se do proudu, kde ode- 
vzddme veil tell vde, co jsme pPijali a pPevezmeme 
vie, co mdme odeslat. Na fomfo pochodu se poprvd 
uplatfiujf rddiovd signdly podle tabulek s ndzvem 
R 113, kterd jsme si pro ten to udel zhotovili. V noci 
hojnd pouifvdme svdtelnych signdlO, ve dne prapor- 
ku i trubky. Za pochodu se veimi osvdddilyspojkyna 
konich i pddf spojky. 

Noc se promdnila vden a den vnoc. Naveder, kdyi 
se setmi. Pad( se jednotky v dlouhy pochodovy 
proud. Tma v krajind naprosto nezndmd nds stdle 
drii pohromadd. Pochod dovrduje vychovu z kasd- 
ren. Kaidy z nds se za tdchto ndkolik nod vyderpdva- 
jfcfch pochodO jedtd vice sbliiil se svym okolfm, se 
svymi kamarddy z defy, roty. V kaiddm z nds stdle 
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wee s/lf pocit, ie jsme jedna rodina. Proilvdme ndco 
zvlddtnlho, slavnostnfho, co nepPehludf a nepotladf 
ani nejumorndjdf terdn, ani sebevdtdl unava. Jednot- 
ka Cechoslovdku tdhne sndhovou pldnf, jet nemd 
obzoru. Jisfce kilometru je odtud do Prahy, tisfee 
kilometru k jinym nadim ddstem armddy v Angfii, 
v Lybijskd poudti. A my jsme se duvdPivd svdPili Sirokd 
ruskd zemi. Udfme se chdpat tu jejl ..dirokost". 
Udfme se ji milovat jako druhou vlast, do nfi se 
budeme dasto vracet, ai tu svou prvni osvobodfme. 
Udfme se milovat prosty rusky lid, ktery od svd zemd 
pPijal ve svd dudi a povaze vdechno to nezmdrnd, co 
mu dovoluje, aby byl velky i v Zivotd i boji jako ona. 

Ndkdy odbodujeme z hlavnfch silnic, pPetfndme 
krajinu rozeklanou striemi, Pidkami a lesiky. Tu 
vdichni must pPUotit ruce k dflu, vypomdhat svym 
trdnum a kuchynfm. Strhne-li se sndhovd bouPe a po 
cefd hodiny ndmi lomcujf ndrazy vdtru, nevidlme ani 
tyde s vdchty, kterymi jsou vytydeny ndkterd venkov- 
skd cesty pro sand, a dastopostupujeme vpPed podle 
kompasu, brodfme se po kolena ve sndhu. A pak se 
bouPe pPeiene stejnd rychle, jak nds prepadla, 
a z mraku vyjde mdsfe. 

Vdichni koiem mne tecf usnuli. Ano, pochoduji 
a spf. Nadtidskd ndmaha a stejnomdmy rytmus 
chOze otupiI citlivost lidf natolik, ie mozek.se hrouif 
do stavu polospdnku a jen maid jiskPidka vddomi 
jeStd udrtuje kontroiu nad vytrvalymi udy. Jdeme 
a stPfddme se u radiostanice. Nemluvfme. Nenf co 
mluvit. Jen tdlo jedtd vf, ie je tPeba jft vpPed. Jde, 
klopytd. Kdosi si sedl do sndhu u cesty. 

„Ach, odpodinout si, aspofi minutu ." 

Jen to uddlal, jit je u ndho zdravotnice a domlouvd 
mu: 

,, Usnete a je po vds. “ 

,,Ne, neusnu, urditd!” 

„Nepovfdejte a hezky a rychle vstahte!" 

.,Jak jsou ta ddvdata protivnd!" 

Zdravotnice se vrhd na ospalce a chce jej ndsilfm 
zvednout. Ale to on nemute pPece dopustit, vidytby 
mu musela byt hanba. Kdyi i ddvdata jdou ... 

Ddvdata nejen jdou, ale majfke vdemu jedtd plnd 
ruce prdee. Tu i tarn ndkoho odetPf, jindho nalotf na 
sand a nepPestdvajf povzbuzovat ducha a ndladu svd 
jednotky. 

Stardi a slabs f zCtstdvajf pozadu. Ale i ti jsou si Inf 
alespoh vulf a nakonec se vidy ndjak dostanou ke 
svym, aby mohli do dalSf zastdvky vkrodit spolednd 
s ostatnfmi. 

I radistd u praporu to nemaji lehkd. Kdyi ostatnf 
odpodfvajf, oni jdou do slutby. Spojeni s nadPfzenym 
Stdbem 25. gardovd divize a s tPetf tankovou armd- 
dou musf byt zajiStdno. 

Koiem blednoucfho mdsfee se vytvoPil velky bfly 
kruh a krajinu pohlcuje mlha. Obzor se pPiblftil na 
ndkolik desftek metru. Tady ndkde md jit zadfnat 
mdstedko, staroslavny Murom. Jit jsme pPedli ndvrdf, 
o ndmi dernd dtveredky na mapd pravf, ie je 
zastavdno domky, ale stdle nic nevidfme. Strdnd 
podle cesty jsou zvlndny malymi kopedky. Cot ta 
zpropadend mlha je tak hustd, ie ndm zacloni celd 
mdsto? Kam se poddly afespod nejbiiidf domy 
u silnice? Nebo je mapa nesprdvnd? NdkoUkrdt 
promdPujeme pochodovy uhei VSe je v poPddku. 
Jdeme sprdvnd. Ndkdo vykPikl: „Vtdyf to nejsou 
kopedky, ale spdlenidtdr A vybdhl se pPesvdddit na 
strdd nad cestou. 

Na pochod nodnim Muromem, pohrouienym do 
milosrdndho objetf mlhy, nikdy nezapomeneme. 
Stydla ndm krev. Nikdo nepromluvil ani slova, kaidy 
v duchu mystel na pohddku o lijovi Muromcovi, 
tykajfcf se tohoto mfsta. Kopedky spdlenidf na okraji 
obce, jet ppfkrov sndhu srovnal s okolfm, vystPfdaly 
straSidelnd kulisy vnitPnfho mdsta. OhoPeld, rozpad- 
Id zdi, tydfef se varovnd do chuchvalcu mlhy jako 
prsty hrozfcf ruky. Nenadli jsme anijeden nespdleny 
ddm. 

Td noci jit nikdo nepromluvil zbytedndho slova. 
Kaidy z nds si pPdl, abychom dodli jit k prednfmu 
okraji fronty, a aby ndm bylo dovoleno utodit prfmo 
z chodu. 

Airdno, kdyi vftr rozvdl mlhu a v tdhldm udolf pred 
ndmi se objevil cfl pochodu, kdesi vzadu zazpfvali 


„S veiikou armddou ...". Nemusfm dlouho pdtrat, 
kterd jednotka to mute byt. Vfm.to. Je to protitanko- 
vd beta se spojovaci detou, kterd vidy i ten nejunav- 
ndjSf pochod kondf sto Sestndcti kroky za minutu 
a Pfznym zpdvem a tak infikuje celd okolf. Vposddko- 
vdm mdstd se tim to zpusobem obvykie bfysknou 
vdechny jednotky pfi ndvratu z tdtkych evident. Ale 
nejtdidf z evideni nelze srovnat s tfmto pochodem, 
pfi ndmi jii kond padajf, ale lidd stdle jdou a nechd- 
vajf za sebou vzddlenosti, jet o polovinu pievydujf 
normy predvfdand pofnfmi Pddy. VySdf dustojnfk 
Rudd armddy ndm vysvdtloval, ie dinnost vojska 
v nyndjdf vdlce sestdvd ze dedesdti procentz pocho¬ 
du a pfesunu a jenom zbyvajfcfch dtyficet procent 
pfipadd na polnf slutbu a boj. Osvdddf-H se nade 
jednotka v boji tak, jako se osvdddila na pochodu, 
mdme vyhrdno. 

Jeden den sloupek rtuti na teplomdru klesd ai na 
dvacet pdt i vice pod nulou. A kdyi zafidf ostrd 
„vjuga“, pfehajf td mifidnySpendffku do tvdfeapro- 
nikajf i nejteplejSfm oddvem. A vdfte, nds sovdtskd 
armdda obldkla do nejteplejdfho. Ndd pochodovy 
proud se ve svych beraniefeh, t/ustych vatovanych 
kaihotdeh, vestdeh a vdlenkdch podobd spfde poldr- 
nf vypravd, net vojsku, jak jsme mu zvyklf. Za 
takovdho podasf zaldzajf faSistd do svych doupat. At 
se jen tfesou ve svych papfrovych hadrech. Nds 
„vjuga“ nezadrif. Nds hfeje nejen vatovany kabdt. 
Nds rozpaluje i vddomf, ie se jdeme bftza spravedli- 
vou vdc. A fadisty roztfdsd nejen zima, ale i strach. 

Veliteld spf jen dvd, tfi hodiny, aneboobden. Musf 
bdft, i kdyi jednotka odpodfvd. Veliteld drutstev a bet 
jdou spdt teprve tehdy, kdyi ufehl pos/ednf jejich 
podffzeny. A dasto pfichdzfme do cite teprve v poled- 
nfch hodindch a za setmdnf zase vyrdifme. 

Mrazy se strfdajf s oblevou, tdice naloiend sand 
se boff do pot ok 0. opatmd must me projfiddt minovd 
pole Ndkde na zdpadd je sly bet hukot tdtkych 
bombardovaefeh letadel a rachot vybuchujfcfch 
bomb. 

Cfm vice se pPiblitujeme k frontd, tfm vdtdiradiovy 
provoz a sitndjbi rudeni.' ZvtdStd k vederu hladina 
poruch je veimi vysokd, motnost zmen bit citlivost 
pfijfmadu nemdme, regulujeme ji antdnami. 

Za celou dobu pochodu se ndm nestalo, ie 
bychom svdfend bojovd zprdvy neodeslali nebo 
zkomolili, a to byl v tdchto veimi tdtkych podmfn- 
kdeh velky uspdeh, o demt se pozddji pochvalnd 
vyjddfilo i velenf armddy. Sami jsme zfskali hodnd 
zkudenostf, kterd se ndm potom hodily v praktickdm 
boji. dastd byly zkraty antdny s kostrou navdtym 
sndhem, zkraty ve sluchdtkdch a veimi obtfind 
vysfidnf telegrafnfm kffdem pfi vysokdm mrazu. 

Za takovych podmfnek jsme postupovaliznidenou 
zemf ddl, vstffc Sokoiovu. ° 

(Pozn. aut.: vjuga - studeny sibifsky vftr) 

* Stefan Husdrik 


Sov6tsk6 televizni hry 

V SSSR bylo vyvinuto nekolik typu tele- 
viznich her, ktere napodobuji' na stmitku 
obrazovky televizoru ruzne micove a jine hry 
veetne strelby na pohyblive cfle. Obraz je 
Sernobfly. 

Televizni hra Palestra-02 napodobuje te- 
nis, odbijenou, kopanou a hru s mi£em proti 
stene (squash). Lze volit pet rychlosti mice 
a sedm uhlu odrazu od palky, ktera muze mit 
ruznou velikost. Podani je rueni nebo auto- 







maticke a skore 0 az 15 se indikuje cislicovd. 
Hra, napajena ze site, ma pri'kon 25 W, 
hlavni skrinka ma rozmery 385 x 
x 250 x 100 mm, kazda ze dvou ovladacich 
sknnek 130 x 65 x 40 mm, hmotnost 4 kg. 
Cena hry je asi 200 rublu. 

Televizni hra Palestra-03 je urcena jen pro 
hru „Dogoni‘\ Hraci jsou zobrazeni bilym 
a Cemym ctvercem a dobu trvdni hry (1,5 az 
2 min) znazornuje bfly svisly pruh. Hra, 
napajena ze sit£, ma pri'kon 3 W, hlavni 
skrinka ma rozmery 220 x 180 x 60 mm, 
kazda ze dvou ovladacich skrinek 
125 x 85 x 40 mm, hmotnost 1,8 kg. Cena 
hry je asi 50 rublu. 

Televizni hra Palestra-04 napodobuje hry 
„na babu“, slalom na lyzich, slalom na 
kajaku a minovC pole. Hrade, lyzafe, tank 
a kajak predstavuji ctverce, dotyk s prekaz- 


kou a konec hry signalizuje zvukovy signal 
z reproduktoru televizoru. Vzdalenost mezi 
praporky, minami a tycemi Ize volit, pohyby 
ctvercu je mozno ovladat ve vodorovnem 

1 svislem smeru. Hra, napajena ze site, ma 
pri'kon 5 W, hlavni skrinka ma rozmCry 
220 x 200 x 50 mm, kazda ze dvou ovlada¬ 
cich sknnek 125 x 80 x 40 mm, hmotnost 

2 kg. Cena hry je asi 50 rublu. 

Televizni hra Palestra-05 napodobuje 
strelbu na holuby, jelena a divocaka fotopus- 
kou ze vzdalenosti do 5 m. Velikost cile, jeho 
rychlost i doba vyskytu na obrazovce jsou 
nastavitelne. Vystfel i zasah jsou doprovaze- 
ny zvukem a pocet zasahftje indikovan 
cislicove. Hra, napajena ze site, ma prikon 
7 W, skrinka ma rozmery 375 x 
x 255 x 55 mm, hmotnost 3 kg. Cena je asi 
150 rublii. Ing. Jaroslav Budinsky 


Branna a technicka zajmova Cinnost na SP$E v Praze 2, 

Jecna30 


V minulem roce jsme si pripomneli 30. 
vyroCi vzniku stredni prumyslove skoly elek- 
trotechnicke v Praze 2, Jecna 30. Na tCto 
riaSi prvni samostatnC slaboproude prumys¬ 
love skole se od sameho zacatku uspeSne 
rozvijela i branna a technicka zajmova Cin- 
nost zaku. Mezi ctenari Amatersk^ho radia 
je jistC rada davnych absolventu teto Skoly, 
ktefi zacinali svou radioamatCrskou cinnost 
na skolni vysflaci stanici OK1KSP, vedenC 
nezapomenutelnym ing. Maffkem, ex 
OK1IM, nebo se podileli na tvorbe technic¬ 
kych exponatu pro vystavy poradane ke Dni 
radia. 

Dobra tradice branne a technicke zajmove 
Cinnosti se na prumyslov£ skole v Jedne ulici 
dale uspcsne rozviji, zejmena v poslednich 
letech. Tato cinnost, ktera vyznamne prispiva 
k priprave studentu na jejich budouci povo- 
Iani a brannou sluzbu nasi socialisticke vlasti, 
ma nekolik slozek. 

2aci nizsich rodniku se prevazne u^astni 
Souteze technicke tvorivosti mlddeze. Kaz- 
dorocne jsou vyrobky nekolika desitek zaku 
vystavovany na krajske vystave STTM. Sou- 
tdz technicka tvorivosti mladeze organizuje 
na Skole ing. Koudela. . 

Sv6 znalosti, tvorivou cinnost a zajem 
o studovany obor uplatnuji zaci vysSich 
roCniku na studentskych technickych konfe- 
rencich. Prakticky i teoreticky zamerene 
prace studentu maji dasto velmi dobrou 
uroven. Svedci o tom skutecnost, ze jiz 
nekolik zaku Skoly ziskalo predni ceny na 
celostatnich technickych konferencich. Pri- 
prave techto konferenci se venuji predevSim 
ing. Foitova, ing. Marvanek a ing. Mafatko. 

DalSi slozka brannC a technicke zajmovC 
dinnosti zaku je soustredena kolem Skolni 
vysilaci stanice OKIOAD. Rada zaku ab- 
solvovala na tdto stanici zakladni radisticky 
vycvik. Stanice je pravidelne instalovana na 
skolnich i jinych vystavach a jeji cinnost 



Z vystavy pract zaku pro STTM 
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prispiva k propagaci radioamaterskeho spor- 
tu mezi zaky i verejnosti. Klubovni stanice 
Skoly byla vybudovana pod patronaci radio- 
klubu Krystal pri zakladni organizaci UV 
Svazarmu. Vetloucim operatdrem je ing. 
Marvanek, OKI AML. 

Zajemci o elektroakustiku jsou na Skole 
soustredeni v krouzku hi-fi, ktery vede ing. 
Losinsky, predseda zakladni organizace Sva¬ 
zarmu na skole. Zaci se v krouzku zabyvaji 
stavbou a predevSim ozivovanim ruznych 
elektronickych pristroju, z nichz mnohe byly 
oceneny prednimi cenami v ruznych soute- 
zicH. 

Vyznamny podfl na brann£ priprave zaku 
Skoly ma Cinnost vycvikovCho strediska bran- 
cu. Ve spolupraci s MeV Svazarmu bylo 
vycvikove stredisko na Skole zrizeno jiz 

v roce 1973. Pozdeji byl vycvik nekolikrat 
reorganizovan a jeho zabezpeceni se neobe- 
Slo bez problemu. Nicmene brand prokazuji 
u zavereCnych zkouSek vetsinou vyteCnC 
znalosti, takze vycvikove stredisko brancu 
Skoly bylo jiz ctyrikrat vyhodnoceno jako 
vzorne. Cvicitele strediska jsou temer vSichni 
z fad profesoru skoly. Vsem se dostalo jiz 
nekolikrat uznani nejen od Svazu pro spolu- 
praci s armadou, ale takC od obvodniho 
narodniho vyboru a od obvodni vojenskC 
spravy. Skola obdrzela jiz dvakrat Cestne 
uznani CeskCho ustredniho vyboru Svazar¬ 
mu. Cestny odznak II. stupne za obetavou 
praci za mimor^dnC,zasluhy v brannC vy- 
chove byl predan rediteli skoly ing. Vahkato- 

vi a naCelniku vycvikovCho strediska ing. 

Markovi. Ing. Ladislav Marvanek 


Radiotechnicky krouiek pfl MDPM ve 
Frydlantd vC. 

Radiotechnicky krouiek pfi MDPM ve Frydlant6 
v Cechdch vede \\± tfetfm rokem s* Svatoslav Savic- 
ky. ufiitel ZDS. Krouiek navStfevuje 12 chlapcfi ve 
v6ku od 12 do 16 let, kteh se pravidetnfc schAzeji 
ka2dou sobotu od8do12hodinvpionyrsk6mdom6. 
Vhodny den a vhodnou dobu jsme hledali dlouho. 
VSechna odpoledne byla obsazena nebo byla krdtkg 
(po odpolednim vyufiovAnf), a tak jsme to tak6 
zkouSeli kaidy Ctvrtek rdno od 6 do 8 hodin. 
Dochdzka byla velmi dobr&, ale doba na kut£nf byla 
krAtkd, a tak vSem nejl^pe vyhovuje sobota dopoled- 
ne. Do krouzku tak mohou dojfid§t i pfespolni 
chlapci. 



Karel Palme , zak 8. tridy , zhotovil majdk 
a prave stavi pferusovac s automatickym 
vypindnim 


fteditel MDPM s. Bohuslav HAjek uvolnil pro 
krouiek malou mfstnost v 1. poschodf asoustavnC 
ndm umoirtujezlepSovat vybavenl klubovny. Vedou- 
cl krouiku pracuje podle oshoy zdjmovych technic¬ 
kych krouiku, kter6 zpracoval Zdendk Hradisky 
v knize Nimfety z radiotechnicky dllny (edice Jak, 
svazek 52, MF 1974). Clenov^ krouiku uspor^dali 
dv6 vystavky svych vyrobku pro verejnost a letos po 
nav&z&ni spoluprdce s radioklubem UDPM JF se 
zufiastnili tremi vyrobky Soutgie o zadany radio¬ 
technicky vyrobek. Vedoucl krouiku si nejvlce cenl 
opravdov^ho zijmu chlapcu o Cinnost v krouiku 
a toho. ie jii dva Clenov6 krouiku prvnfm rokem 
studujl na elektrotechnickd prumyslovce v Liberci; 
dalSi Clen, Jan Skalicky, byl letos pfijat a v phStim 
roce i vdaISfch letech budou dClatpfijfmactzkouSky 
dalSi Clenovd krouiku. Krouiek tak pomdhd pfi 
vychovC k volbC povotdnl. Mezi nejaktivnCjSf a nej- 
sv6domit6j§( Cleny path Ota BArta, Ivan Vojfifiek, 
Karel Palme a Jan Skalicky, ktery dojfidizHefmanic. • 
VSichni ClenovC si letos objednali Casopis Amat6r- 
skC radio a phpravujl se na zlskdnl odznaku odbor- 
nosti Elektrotechnik. Vedvojicich stavi hry s hlavola- 
my podle knihy Imricha Lencze: Zdbavnd elektroni- 
ka (edice Jak, svazek 63, MF 1978) a kolektivnl praci 



Clenove krouzku Ivan Vojacek a Karel Pej- 
cha v pilne praci 


bude robot Matgj. Clenove krouiku se setk£vajl 
i s teikostmi a nedostatky. Je to pfedevSIm chude 
vybavenl dllny a jiedostatek materielu. Nemdme 
sluchetka a telegrafnl klfCe. Ale pFesto se kaidym 
rokem podmlnky pro preci znatelnC zlepCujf. Vedou- 
clmu krouiku vyraznfi po strence metodrckC pome- 
he spoluprace s radioklubem UDPM JF v Praze. 

VSichni Clenove krouiku se tCSI na novou celoroC- 
nl sout§i v Amat6rsk6m radiu. 

-cky 
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12. rocnik konkursu 
AR-TESLA OP 

/ pro ietosni rok je vypsdn konkurs na nejlepst amaterske konstrukce. Zvldstnimi premiemi 
budou navic odmeneny nejzdarilejsi konstrukce v jednotlivych kategoriich. Vsem ucastnikum 
pfejeme hodne zdaru. 


Podminky konkursu 

1. Ucast je neanonymm a muze se ji zucast- 
nit kazdy obcan CSSR. Dokumentace 
musi byt oznacena jmenem a plnou adre- 
sou, pfipadne dalsimi udaji, ktere by 
umoznily vejit v pfipade potreby s u£astni- 
kem co nejrychleji do styku. 

2. Konkurs je opet rozdelen na tfi kategorie. 

V 1. a II. kategorii musi byt pouzity jen 
soucastky dostupne v obchodni siti, ve III. 
kategorii i ty soucastky, ktere lze ziskat 
pfimo od vyrobce, nebo soucastky zahra- 
nicni, ktere jsou vSak prisluSnOu organi- 
zaci do CSSR dovazeny. 

3. Pfihlaska musi byt zaslana na adresu - 
redakce AR nejpozdeji do 15. zafi 1980 

a musi obsahovat: schema zapojeni, vy- 
kresy desek s plosnymi spoji, reprodukce 
schopne fotografie vnejSiho i vnitfniho 
provedeni (9x12 cm) a podrobny popis 
cinnosti s navodem a pokyny k prakticke- 
mu pouziti. Zasilka musi byt vyrazne 
oznacena KONKURS! Neuplne pfispev- 
ky nebudou zafazeny do hodnoceni. 

4. Kazdy ucastnik konkursu se soucasne 
zavazuje dodat na pozadani do.redakce na 
vlastm naklad prihlaSenou konstrukci 
k pnpadnym zkouskam a mefeni. 

5. Pfihlaseny mohou byt pouze konstrukce, 
ktere v CSSR dosud nebyly publikovany; 
redakce si pritom vyhrazuje pravo jejich 
zverejneni. 

6. Pfihlasene konstrukce bude hodnotit ko- 
mise ustavena podle dohody pofadatelu. 
Ta si muze vyzadat posudky vyrobnich 
zavodu, vyzkumnych ustavu a laboratofi. 
Clenove komise jsou z ucasti na konkursu 
vylouceni. Navrhy komise schvaluje s ko- 
necnou platnosti redakcni rada AR a OP 
TESLA. 

7. Pokud by se vyskytly rovnocenne kon¬ 
strukce, bude se pri hodnocem pfihlizet 
k jejich reprodukovatelnosti, puvodnosti 
a uplatneni novych prvku a soucastek. 
Prednost bude dana konstrukdm s sir§i 

* moznosti vyuziti. 

8. Poradatele si vyhrazuji pravo: 

a) udelit vice nez jednu cenu v kazdem 
poradi kategorie za konstrukce nadpru- 
merne urovne, 

b) za souhrn drobnych konstrukci udelit 
jedinou cenu, 

c) neudelit zadnou cenu, nebudou-li pfihla¬ 
sene konstrukce odpovidajici urovne. 

9. Konstrukce, ktere budou uverejneny 
v AR, budou honorovany jako pfispevky 
bez ohledu na to, zda ziskaly nekterou 
z cen. 

10. Dokumentace konstrukci, ktere nebu¬ 
dou ani odmeneny ani uverejneny, budou 
na pozadani vraceny. 

11. Vysledek konkursu bude odmenenym 
sdelen do 15. prosince 1980 a otisten 
v AR Al/81. 


Kategorie a odmdny 

V kazde kategorii budou udeleny ceny 
v hotovosti a v podobe poukazek na zbozi. Za 
poukazky lze zakoupit zbozi vyhradne v pro- 
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dejnach TESLA a nelze je menit za.hotove 
pjenize! 

I. kategorie 

Jednoduche pristroje pro zacatecniky 
a mirne pokrocile (predevsim pro mladez od 
14 do 18 let). Tato kategorie ma dve skupiny: 

a) konstrukce z cislicove techniky, 

b) konstrukce z elektrotechniky a elek- 
troniky. 

V kazde z obou skupin bude udelena 

1. cen a 1500 Kcs (hotQvost) 

a 500 Kcs (poukazka), 

2. cena 1000 Kcs (poukazka), 

3. cena 500 Kcs (poukazka). 

II. kategorie 

Konstrukce z libovolnych odvetvi elektro- 
niky, pfi niz nebude pouzito vice nez sest 


aktivnich prvku (tranzistoru, integrovanych 
obvodu). 

1. cena 2000 Kcs (hotovost), 

2. cena 1500 Kcs (poukazka), 

3. cena 1000 Kcs (poukazka). 

. III. kategorie 

Libovolna elektronicka konstrukce s vice 
nez sesti aktivnimi prvky. 

1. cena 3000 Kcs (hotovost), 

2. cena 2500 Kcs (poukazka)., 

3. cena 2000 Kcs (poukazka). 


OP TESLA vyhlasuje znovu tematickou 
soutez na pristroje a pomucky, usnadnujici 
opravarskou a obchodne predvadeci cinnost. 
Tyka se vyrobku spotrebni elektroniky a jako 
priklad lze uvest: diagnosticka zanzeni 
k urychleni nalezarske cinnosti opravaru, 
pracoviste k racionalnim opravam modulu, 
pripravky pro predvadeni a zkouseni autora¬ 
dii a kazetovych magnetofonu napajenych 
z baterii apod. 

Autori konstrukci budou odmeneni zvlast- 
ni premii ve vysi 300 az 1500 Kcs podle 
slozitosti a spolecenske prospesnosti navrze- 
neho zarizeni. Tyto tematicke premie budou 
udeleny i tehdy, ziska-li konstrukce nekterou 
z cen podle vyhlasenych kategorii. 


Nove vyrobky spotrebni' 
elektroniky n. p. TESLA 


Na vystave spotfebniho zbozi, ktera se 
konala koncem minul^ho roku v Bratislava, 
byly verejnosti predstaveny nektere' nove 
vyrobky VHJ TESLA. Zakladnicharakteris- 
tikou v§ech novych vyrobku bylo dusledne 
vyuzivani polovodicovych soucastek a tez 
novy typ barevneho televizoru byl jiz konec- 
ne oprosten od elektronek. 

Televizor pro pfijem barevneho obrazu 
s typovym oznacenim Color Universal ma 
(diky polovodicum) oproti predeSlym typum 
asi o 70 az 100 W mensi spotfebu, takze 
v tomto parametru jiz bude srovnatelny se 
zahranicnimi vyrobky, bohuzel nenidoposud 
vybaven obrazovkou typu in-line, ale zasta- 
ralym typem delta. Jeho hmotnost vsak je asi 
o 10 kg mensi, nez hmotnost predeslych 
typu. Z prenosnych typu je pripravovan 
televizor Satelit. 

Ve tride jakostnich rozhlasovych prijima- 
cu kombinovanych se zesilovaci se mohli 
navstevnici seznamit s inovovanym pristro- 
jem TESLA 816 A, ktery se od predesleho 
typu 814 A list predevsim v sirsim vyuzivani 
integrovanych obvodu. Videli jsme tez novy 
stereofonni tuner (bez zesilovacu) s typovym 
oznacenim TESLA 3603 A, ktery je urcen 
pro pfijem v pasmech V KV. Tento pristroj je 
jiz pfipraven do vyroby. Kombinaci rozhla- 
soveho prijimace s gramofonem ve tride Hi-fi 
pfedstavuje stojanova souprava TESLA 
1133 A.' 

Na vystave byly predvedeny take dve 
varianty kazetovych magnetofonu. Prvni 
z nich s oznacenim Korund pfedstavuje 
kuffikovy stereofonni rozhlasovy prijimac 
kombinovany se stereofonnim kazetovym 
magnetofonem a se dvema reproduktory, 
vestavenymi ve skrince po stranach. Umoz- 
nuje provoz jak na baterie tak i na sit’, ma 
automaticke rizeni zaznamove urovne a vypi- 
nani na konci pasku. Napis UNITRA vpravo 
na skrince naznacuje spolupraci s polskymi 
vyrobci, kteri maji zrejme byt dodavateli 
mechanikv magnetofonu. Zda se vsak, ze 


termin realizace tohoto pristroje jeste nebyl 
zcela presne stanoven. 

Druhy pristroj pfedstavuje kombinaci ste- 
reofonniho magnetofonu stolniho provedeni, 
kombinovaneho s rozhlasovym pfijimacem 
pro VKV a s koncovymi zesilovaci 
(2 x 10W). Tento pristroj, zafazeny do 
tridy hi-fi, je vybaven ruenim i automatickym 
fizenim zaznamove urovnd, omezovacem 
§umu DNL a senzorovym prepinanim pred- 
volenych vysilacu. Ovladaci prvky magneto¬ 
fonu vsak vyrazne pripominaji ovladani ne- 
prilis osvedceneho typu B 60. Lze si ovsem 
tezko predstavit, ze by uvedena mechanika 
bez podstatnych zmen mohla byt pouzita 
u zarizeni tridy hi-fi. 

V oblasti gramofonove techniky je novin- 
kou poloautomaticky stereofonni gramofon 
MC 400 hi-fi. Otacky jsou (podobne jako 
u^typu NC 440) rizeny elektronicky, ovladani 
jednotlivych ukonu je senzorove, tedy bez- 
kontaktni. Lze tak poloautomaticky nasadit 
prenosku do zavadeci drazky, skladbu pferu- 
sit, popfipade vratit pfenosku do vychozi 
polohy. Po dohrani desky se pfenoska vraci 
do vychozi polohy automaticky. 

Talif s pfenoskou je umisten naodpruzene 
samostatne desce, zatimeo ovladaci prvkv 
jsou na pevne kostre. Toto uspofadani (po¬ 
uzito napf. jiz pfed deseti lety firmou Philips 
a jinymi) pfispiva k odolnosti proti vnejsim 
otfesum a chveni. Pfenoska je konecne 
osazena inovovanym typem VM 2102, na 
ktery jsme tak dlouho cekali. Kompenzace 
dostfedivc sily (antiskating) je magneticka. 

Nova typova rada gramofonu stfedni tridy 
vychazi v principu ze zakladniho sasi typu 
HC 15, ma vsak nove feseny nahon talife 
feminkem, ktery zarucuje gramofonu' lepsi 
parametry. Trubkove ramenko pfenosky ma 
vymennou hlavu s krystalovou 1 vlozkou, 
umoznuje vsak jednoduchou montaz libovol- 
neho magnetodynamickeho systemu s mezi- 
narodnim pulpalcovym uchycenim. 



Stejnym sasi jsou osazeny i gramofony se 
zesilovaci typu NZC 150. Vestavene zesilo- 
vacc maji hudebni vykon 2 x 10 W a konco- 
vy stupen je integrovany. Nove vnejsi prove- 
deni vyrazne odlisuje tyto pnstroje od pfed- 
chozich typu. Pripravuje se jeste dalsi kombi- 
nace tohotogramofonu azesilovace s kazeto- 
vym magnetofonem pod typovym oznacenim 
NZK 150. 
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Indikator ubytku chladlci kapaliny 
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Obr. I. Schema zapojeni zkousecky 
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Na obr. 1 je schema'zapojeni indikatoru 
ubytku chladici kapaliny. Jeji pokles je indi-. 
kovan pferusovanym tonem reproduktoru. 
Zapojeni se sklada ze dvou astabilnich multi- 
vibratoru, z nichz prvni (Hi a H 4 ) generuje 
vysoky ton o kmitoctu danem casovymi 
konstantami Ri, Ci a R : , C : , kterym je 
napajen reproduktor o impedanci asi 200 6. 
Tento generator je hradlovan druhym gene- 
ratorem, tvorenym hradly Hi aH : apracuji- 



Obr. /. Schema zapojeni indikatoru (/. 2, 3 
4 - SN74LS00N) 
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Obr . 2. Schema zapojeni napdjece 

dm na kmitoctu asi 2 Hz. Je v cinnosti pouze 
tehdy, jestlize na druhem vstupu H : je ze 
sondy pntomna log. 1. To nastane tehdy. 
kdyz hladina kapaliny poklesne pod uroven 
ponorene sondy. Nebezpeci je indikovano 
ostrym prerusovanym tonem z reproduktoru. 
Jestlize je kapaliny dostatek. jc sonda pono- 
rena, na vstupu H: (od sondy) je log. 0 
a generator nepracuje. Promenny odpor R? 
slouzi k nastaveni vstupniho proudu hradla 
pri log. 0 asi na SO ^A. 

Napajeci obvod muzeme realizovat podle 
obr. 2. Seriovy odpor R^musimedimenzovat 
alespon na 1/2 W. Jako reproduktor byla 
pouzita miniaturni mikrofonni dynamicka 
' vlozka. Ize vsak pouzit i sluchatkos impedan¬ 
ci kolem 200 Q. Jako sonda se osvedcil 
mosazny nebo pocinovany drat, jehoz plo- 
cha, ponofena v kapaline, cinila asi 0,5 cnr. 

Ing. Petr Vales 

Jednoducha zkousecka tranzistoru 

V nekterych pfipadech potrebujcme rych- 
lc-a jedmxluse vytridit z vetsiho mnozstvf^ 
dob re a vadne tranzi story. Beznym merenim 


je tato prace prilis zdlouhava. Popsanou 
'zkouseckou Ize tranzistory vythdit rychle 
a jednoduse. Ukaze, ktere jsou vadne a ktere 
v pofadku. urci pritom i typ vodivosti tranzis¬ 
toru a umozni i odhadem zjistit jejich zesf- 
leni. 

Zakladem zkousecky je generator (obr. 
1), jeho 2 ukolem je obracet polaritu na 
svorkach E a C mereneho tranzistoru. Na 
svorku B je privaden signal o kmitoctu asi 
5 kHz a tak podle polarity tranzistoru prote- 
ka proud bucfdiodou D| (p-n-p) nebodiodou 
D : (n-p-ri). Jestlize je tranzistor prorazen. 
rozsviti se jak Di, tak i D:. Jestlize je 
prerusen, nerozsvi'ti se zadna z obou diod. 

ZesHeny signal po usmerneni otevre tran¬ 
zistor Ti a protekaji'ci'm proudem se rozsviti 
dioda Dj, ktera signalizujeschopnost tranzis¬ 
toru zesilovat. Podle intenzity jejiho svetla 
ize zhruba odhadnout i zestlem mereneho 
tranzistoru. Vaclav Tichota 


Prepojenie dvoch zmiedavacich 
jednotiek MONOMIX 79 ^ 

Niekedy potrebujeme k zosilhovacom pri- 
pojit’ viac zdrojov signalu. Jednoduchym pre- 
pojenim dvoch zmiesavacov MONOMIX 7 P 
TESLA dosiahneme to, ze k nim budeme 
moct’ pripojif az 14 mikrofonov s moznostou 
ich vzajomneho zmiesavania do spolocnej 
vystupnej cesty. 

Najprv si vyrobi'me prepojovaciu snuru 
z tieneneho vodica (70 cm) a dvoch patkoli- 
kovycn konektorov. ku ktorym na kolik 2 
pripajame tienenie a na kolik 5 zivy vodic. 
Touto snurou prepojime konektory pre mag- 
netofonv oboch zmiesavacov. Tym su v sku- 
tocnosti prepojene vstupy ,.signal'* a ,,echo‘*. 
Na spolocnom vystupe sa pak objavi signal 
z kterehokofvek zo 14 vstupov. Obsadenie 
vstupnych konektorov pre magnetofon nas 
nemusf mrziet’, lebo jejich vyuzitie v praxi je 
problematicke preto, lebo uroven signalu 
z magnetofonu mozno regulovat* len vvstup- 
.nym regulatorom. 

Peter Colldk 

Jednoducha poiit^ni kol na autodraze 

V AR se jiz objevilo nekolik navrhu na 
pocitani ujetych kol na autodraze. Vsechna 
zarizeni vsak pracovala na stcjnem prineipu - 
s prvkv reagujicimi na svetlo. Toto feseni je 
ponekud komplikovane a vyzaduje navic 
pfistavbu nad drahu pro umisteni optickych 
prvku. To se mi nezdalo vyhodnc a proto 
jsem zkousel ruzna jina cidla az nakonec 
zvitezil kontakt z jazyckoveho rele. 

Kontakt jsem zapustil do spodni casti 
autodrahy a do modclu auticka vlepil trvaly 
magnet. Jazyckovv kontakt pri heznem pro- 
vozu spinal spolehlive. horsi to jiz bylo. 
dostalo-li se auticko do smyku. Proto jsem 
by I nucen pouzit dva vedle sebe umistene 
a paralelne razene kontakty. Pres rcle tvpu 
LUN jimi ovladam pocitaer rele. 


V plechovem podvozku auticka je pfibliz- 
ne obdelriikovy otvor vznikly odehnutim 
plechu pro upevneni motoru. Tento otvor 
jsem smerem k predni ose vypiloval do 
oblouku pro upevneni trvaleho magnetu 
o prumeru 16 mm a vysce 5 mm (k dostani 
v modelarskych prodejnach). Magnet je vie- 
pen napr. Tenylem tak, aby pod spodni 
plochou podvozku pfecnival asi o 0,7 az 
1 mm. Ve spodni casti pfimeho dilu autodra¬ 
hy (Europa Cup) jsou podelne prolisy tesne 
vedle vodici drazky. Ty je treba vypilovat 
podle typu pouzitych kontaktu, ktere pak 
vlepime po obou stranach vodici drazky. 
Pouzijeme tedy celkcm ctyfi kontakty, 
z nichz vzdy dva u jedne drahy propojime 
paralelne a vyvedeme dvojlinkou. Napajeci 
napeti volime podle pouziteho rele LUN 
a pocitaciho rele. K vinuti rele je treba 
zapojit paralelne kondenzator 50 az 100 pF, 
jinak by mohlo za provozu dochazet k dvoji- 
mu sepnuti. 

Robert Uhlir 

Zkoudeni tyristoru a trlaku m6H6em 
PU 120 

K jiz uvefejnenym pfispevkum o moznos- 
tech rozsireni oblasti pouziti m£ri£e PU 120 
bych rad doplnil moznost kontroly tyristoru 
a triaku. To Ize realizovat pfirno v objimce 
pro mereni tranzistoru bez jakekoli upravy 
pristroje £i pomocneho ob’vodu. Na poloze 
prepinade p-n-p n-p-n pritom nezalezi! 

Tyristor zasuneme do objimky tak, ze ve 
svorce oznacehe cervenou teckou bude ano- 
da, v prostredni svorce ridici elektroda 
a v treti svorce katoda. Jestlize je tyristor 
v pofadku, pak: 

la) v poloze In muzeme potenciomet- 
rem lu nastavit plvnule proud od 10 az 
do 50 pA, 

lb) v ostatnich polohach (komp., (5, 
Hti) musf rucka zustat na nule. 

Nyni vzajemne zamenime vyvody anody 
a kat<xiy (ridici elektroda zustane v prostred- 
ni svorce). Jestlize je tyristor v pofadku, pak: 

2a) v poloze I rH o se rucka vychvli az 
,.za roh", 

2b) v ostatnich polohach zustane ruc¬ 
ka na nule. 

Jestlize je tyristor vadny, nelze-pfi la) 
nastavit zadny proud, v poloze lcn.»se rucka 
vychyli ,,za roh". V pripade 2a) zustane 
rucka na nule a v pfipade 2b) nezustane 
rucka na nule. ale vychyli se (v poloze I B ) 
a potenciometrem I B Ize vychylkuovlivnovat. 

Pokud je tyristor uplne zni^en,'zustane 
rucka ye vsech pfipadech na nule. 

Pri mefeni tyristoru a triaku se sroubem 
musime do pat ice pfistroje vyvest draty, 
pricemz sroub predstavuje anodu. 

Miroslav Mazdnek 
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Vzhledem k soudasne situaci na rozsazich 
AM rozhlasu nezbyva zajemcum o kvalitni 
pfijem, nez se spokojit s prijmem tn az ctyf 
nejsilnejSich (v miste prijmu) vysfladu. Vyko- 
ny soudobych vysilacu a jejich znadny pocet 
v omezenem kmitodtovem pasmu maji za 
nasledek interferendni a intermodulacni ru- 
seni, u superhetu i ru§eni zrcadlovymi a jiny- 
mi parazitnimi prijmy. 

Superhet neni pro kvalitni pfijem mistnich 
vysfladit optimalnim fesenim. Jeho vetSinou 
znadnd* citlivosti nelze vyuzi't, smd&ovani 
muze byt zdrojem ruSicich signal^, velka 
selektivita zuzuje prenasend nizkofrekvendni 
pasmo, kterd byva u nejsilnejsich a nejvyz- 
namnejsich vysilacu celostatnich program u 
podstatne SirSi nez stanovenych 4,5 kHz. 

Tyto duvody mne vedly ke konstrukci 
primozesilujiciho pfijimace na SV. Jeho za- 
pojeni je na obr. 1. Na vstupu jsem pouzil 
ladenou pasmovou propust LiC t , L 2 C 2 
s proudovou kapacitni vazbou (kondenzator 
C3). Kapacita kondenzatoru C 3 urduje stupeh 
vazby a tim i gifku pfenasendho pasma 
(vyhovi kolem 20 nF). Dale je pouzita nape- 
fova vazba kondenzatorem C x podle [ 2 ]. 
Kondenzator je vytvofen dvema draty o pru- 
meru 0,5 mm s izolaci z PVC, zkroucenymi 
v deice 15 mm. 

Jednoduchy laddny obvod, tj. pouze feri- 
tova antdna na vstupu, nemel dostatecnou 
selektivitu a v miste prijmu (asi 30 km od 
vysilace) bylo vysilac Praha slySefpo celem 
rozsahu. Pouzit kladnou zpetnou vazbu (au- 
dion) jsem nechtel, protoze jsem se snazil 
o minimalni pocet ovladacich prvku. 

Vinutim L ' 2 je propust navazana na tran- 
zistor Ti, ktery pracuje jako neladeny vf 
zesilovad v zapojeni se spolednym emitorem. 
Nasleduje druhy obdobne zapojeny stupeii 
s tranzistorem T 2 . 

Na tranzistor T 2 je kapacitnd navazan 
detektor s diodami D], D 2 , kterd pracuji jako 
zdvojovad. Pro lepsi ucinnost detekce a pro 
menSi zkresleni maji diody pfedpeti odporem 
R«. Kondenzator Cn potladuje zbytky vf 
napeti po detekci. Usmernend signalove na- 
pdti je pres odpor Ry privedeno na bazi 
tranzistoru Tj, ktery pracuje jako nf predze- 
silovac a zesilovac AVC. Z jeho kolektoru se 
pfes kondenzator Co odebira nf napeti pro 
zpracovani v nf zesilovadi. Kondenzator C« 
blokuje dalsi dast odporoveho fetezce v ob- 
vodu kolektoru T 3 proti pronikani nf signalu. 
Z retezce se odebira napeti pro nastaveni 
pracovnich bodu tranzistoru Ti a T 2 . Tim je 
zajisteno udinne AVC, ktere vyznamne zlep- 
Si vlastnosti takto jednoducheho prijimade. 
Pfi zmene napeti na vstupu o 40 dB se 
vystupni napeti zmeni jen o 6 dB. 

AVC pracuje takto: pri prijmu silneho 
vysilace se za detektorem objevi zaporne 
stejnosmeme napeti, ktere pfivira tranzistor 
T 3 . Jeho kolektorovy proud se zmenSuje 
a zmen§uje se i ubytek napeti na fetezci 
odporu v kolektoru, z nehoz jsou napajeny 
baze tranzistoru Ti a T 2 . Proto i tytotranzis- 
tory se priviraji a jejich zesileni se zmensuje. 

Napajeci napeti je stabilizovano Zenero- 
vou diodou Di a filtrovano kondenzatory Cu 
aCis. 

Nastaveni je jednoduch^. Odporem R y 
nastavime ubytek napeti na odporech Rn 


r«— 
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Obr. 1. Zapojenipfimozesilujicihopfijimace SV 


a Ro v kolektoru Ti na 2,5 V. Zkontroluje- 
me je§t 6 ubytky napeti na emitorovych odpo¬ 
rech R 3 a R 6 tranzistoru Ti a T 2 - mdly by byt 
asi 1 V. Vstupni pasmovou propust sladuje- 
me.na dolnim konci pasma jadrem civky L 2 , 
pripadne posuvem vinuti Li po feritove 
antene. Na homim konci pasma sladujeme 
trimry C'i a C' 2 . Ladime na maximalni- 
hlasitost zachycen£ stanice. Tu stranu pro- 
pusti, kterou neladime, zatlumime vzdy para- 
lelnim odporem asi 5 kQ. Nastaveni opaku- 
jeme dvakrat az trikrat. 

Na pouzite sou£astky nejsou kladeny zad- 
ne zvlaStni naroky. Tranzistory Ti aT 2 jsou vf 
p-n-p typy, treba OC170, SFT357, GT322B 
apod., T 3 je nf n-p-n typ, napr. 101NU71 
apod. Diody Di a. D 2 jsou libovolne typy 
z rady G A, Zenerova dioda je na napeti 7az 

8 V. Ladici kondenzator ma kapacitu asi , [2] Amaterske radio t. 12/1974 
2 x 400 pF. Li je civka bezne feritove ante- Jin Doskocil 


ny, L 2 je jakakoli vstupni stredovlnna civka; 
L ' 2 ma asi 5 zavitu. 

Vnejsi antenu lze navazat civkou L' t , 
tvorenou nekolika zavity (2 az 3) na feritov^ 
tycce. 

Prijimac pouzivam jako adaptor k vykon- 
novemu nf zesiiovadi, z nehoz je pfijimai 
napajen. K zesileni nf signalu z pfijimace lze 
pouzit jakykoli b£ 2 ny hf zesilovafi se vstup- 
nim odporem asi 5 kQ a s citlivosti 100 mV 
pro pine vybuzeni. Prijimac lze samozrejme 
napajet i ze zvlaStniho zdroje, napr. ze dvou 
plochych baterii v serii (9 V). 


Literatura 
[1] Radiovy konstrukter c. 2/1973. 


DOVEZENO Z ALTENHOFU 7 


V dalsich modulech stavebnice Komplexni amaterskd elektronika (KAE) jsou uplatneny 
nove souddstky - svitive diody a sedmisegmentove cislovky. Ceskoslovensky vyrobce doddva 
napr. typ LQ100 - s touto svitivou diodou jsme nektere stavebni dily KAE vyzkouJeli. Maji 
stejne rozmery a zpusob propojeni jako pfedchdzejici moduly a muzete jimi doplnit sve 
konstrukce. 
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Zhruba pred 25 lety zafial tranzistor na- 
hrazovat elektronky. Podobne zacinaji vytla- 
covat elektroopticke prvky v tuhd fazi dalSi 
sou^astky klasicke vakuove techniky - dout- - 
navky a vybojky pro signalni ucely, plynem 
plnene cislicov^ elektronky (digitrony) atd. 
Opticke prvky v tuhe fazi se vyznacuji 

- malym pracovnim napetim, 

- malym provoznim proudem, 

- velmi dlouhou dobou zivota, 

- kompatibilitou (slucitelnosti) s integrova- 
nymi obvody, 

- mechanickou odolnosti, 

- schopnosti usmernovat stridavy proud, 

- malymi rozmery, 

- velkou odolnosti proti narazum a vib- 
racim, . 

- neprekrocitelnosti meze napeti, 

- nevyraznym proudovym impulsem pri 
sepnuti. 

Zatimco svitiv£ diody (LED) jsou urceny 
pro signalizaci, sedmisegmentove cislovky 
jsou konstruovany pro indikaci ruznych Cis- 
lic, znamenek asymbolu. Pri vytvoreni dislice 
„8“ sviti vsechny segmenty souddstky. 

K vytvoreni vsech cislic a pismen abece^' 
a daBich potrebnych symbolu je zapotrebi 


pole 7 x 5, tj. seskupeni 35 svitivych diod, 
ktere jsou po peti v sedmi radcich. 


Svitlvd diody 

Oprava techto soucastek zavisi na zpfisobu 
vyroby. Nektere typy maji kovove pouzdro 
s tzv. klidem (vyvod pobhz klfce — anoda), 
napr. prave typ LQ100. 

Jine jsou z plastickdho materialu s vyvody, 
oznacenymi malymi vystupky (obr. 1). Vy¬ 
vod se dvema vystupky je katoda, s jednim 
anoda (napr. typy LQ110 aj.). 

Material pouzdra diody je pro Iep§i kon- 
trast obarven, existuji v§ak i diody z cireho 
materialu, jejichz barva zavisi jen na primd- 
sich, ktery mi je dotovan polovodidovy mate¬ 
rial diody. 


Obr. 1. Oznaceni vyvodu svitivych 
v plastikovem pouzdre 


diod 



Pouzdro diody slouzi k pevndmu mecha- 
nickemu uchyceni polovodicovdho systemu 
i jako opticky vlnovod pro optimalni vyuziti 
svetelneho efektu diody. 


vypofiet pracovniho odporu 


Svitivymi diodami prochazi proud / F , ktery 
nesmi byt vetsi, nez je vyrobcem povoleno. 
Napr. pro LED typu LQ100 je doporuden 
proud 20 mA. Proud muze byt. omezen 
predradnym odporem Rp - pri tom neni 
podstatnd, zda je odpor v sdrii s katodou 
nebo anodou diody. 

Pro tento odpor plati 




Ub- W 

If 

/ 

; 


je-li Lk napeti zdroje ve V, 

Uf pracovni napeti ve V a 
Jf pracovni proud v mA, 
pak Rp je predradny odpor v k£2. 

Napr. pH napajecim zdroji 5 V pro inte- 
grovand obvody TTL bude pro svitivou diodu 
LQ100 Rp = 160 Q, pri Lfe = 12 \J pak 
470 Q atd. 


P6jenf a otiybAnf vyvodu LED 

Vyvody svitivych diod mohou byt ohybany 
v maximalnim uhlu 90°, polomer ohybu 
nesmi byt pritom menSi nez 0,5 mm a vzdale- 
nost ohybu od pouzdra diody musi byt 
alespon 1,5 mm. PH pajeni dodrzte maximal- 
ni dobu tri sekund. 

Roztec vyvodu diod i sedmisegmentovych 
dislovek souhlasi s rastrem 2,5 mm pro mon- 
taz do desek s plognymi spoji. Zpfisob zapa- 
jeni LED volte (pH dodrieni uvedenych 
zasad) napr. kolmo k desce (obr. 2a) nebo 
rovnobezne s okraji desky (obr. 2b). 

hs> ■- 



Obr. 2. Ruzne zpusoby pripdjeni svitivych . 
diod k desce s plosnymi spoji 

Pri pouziti oboustrannd platovaneho ma- 
terialu je mofcnd pro tento ucel pouzit zpusob 
podle obr. .2c, pripadne vyvrtat „okdnko“ 
v cuprextitu (obr. 2d). 


Stavebni dily se svitivymi diodami 

Jednoduchy ukazatel provozu 


Jedina svitiva dioda muze indikovat pro- 
vozni stav urditeho zarizeni. V obvodu musi 
byt napdti alespon 2 V, horni hranice napeti 
neni prakticky omezena. Dulezite je nastavit 
a zajistit male zavernd napeti - na obr. 3 jsou 
dve moznosti, jak to udelat. Podle zapojeni 
3A omezuje antiparalelne zapojena kremi- 
kova dioda zaveme napeti (pri stridavem 
proudu nebo chybnd polarite zdroje) asi na 
0,7 V; podle obr. 3B zajigfuje pomocna dioda 
odpovidajici smer proudu. Odpor R, spocita- 
te podle vzorce . 


kde Ioz je zavdmy proud pomocnou 
diodou, 

t^LDz zaveme napeti na svitivd diodd. 
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Obr . 3. Pripojeni svitive diody ke zdroji 
stridaveho napeti 



Obr. 6. Prerusovac (modui W) (odpory o- 
znacene h vezdidkou se poutiji tehdy , je-li T 2 
germaniovy tranzistor) 



0 V 

Obr. 4 . Obvod konstantniho proudu svitivou 
hiodou 

Typ pomocnd kremikove diody je samo- 
zrejmd nutno zvolit podle napeti zdroje Ur. 

Protoze zmeny napeti a teploty ovlivni 
v tom to zapojeni svit diody LED, je moznd 
zapojit do obvodu tranzistor v plastikovem 
pouzdru, kterym ziskate konstantni proud 
svitivou diodou. Zapojeni je na obr. 4: 
llz = 5,6 V; Lfe = 9 V; iJeasi 470 Q pro I LD 
zhruba 10 mA; tranzistor napr. KC148, Ze- 
nerova dioda napr. KZ260/5V6: 

- - 14 - 14 . 

R v ---, 

tZD 

jsou-li Db a Uz napeti batene a Zenerovo 
napeti ve [V] a 

/zd proud Zenerovy diody v [mA], 
pak R v je odpor v k Q. 



Obr. 7. Deska s plosnymi spoji modulu 
W (deska OOl). Pri U B > 2 V pouzit R p 
a prerusit spoj pod nim 


Indikdtor tlaUtka osvitleni 

V novych zarizenich nebo k osvetleni 
ruznych prostor se pouziva k sepnuti „silove- 
ho“ obvodu male napeti. Tladitko ovladani 
muzete doplnit podle sch6matu na obr. 5 
svitivou diodou, ktera indikuje pH nepatme 
spotreb^ proudu polohu tlacitka. Doochran- 
nCho Rrytu staCi vyvrtat dirku vhodne veli- 
kosti. Uvnitr bude jiste dost mista jak pro 
pomocnou diodu KA206, tak pro predradny 
odpor 330 Q az 1 kQ (pH napdti 12 V). 


'/ 



Obr. 5. Indikdtor tlacitka osvitleni 

i 

Modul W - Pferu&ovad (v orlgfnBlu na desce BL 1) 

Nejen pro usporu energie, ale take k lep§i- 
mu zdurazneni jsou vyhodn£ preruSovane 
signaly. Komplementarni multivibrator 
s kfemikovymi tranzistory ma tu prednost, ze 
v pauzach neodebira proud. Muzete take 
pouzit germaniovy tranzistor p-n-p, v tom 
pripade vsak zapojte odpory, oznacene na . 
obr. 6 hvezdi£kou. 

PreruSovac podle schematu (obr. 6) je na 
desce s plosnymi spoji mens! velikosti, tj. 
20 x 25 mm. Pouzijete-li zdroj s napetim * 
vet§im nez 2 V, zapojte ochranny odpor 
v kolektoru tranzistoru T 2 , ktery je na obr. 7 
vyznaden pferusovane (v oznacenem miste je 


treba medenou f61ii pferugit). Kontaktni 
koliky jsou rozmisteny obdobnS, jako u pre- 
deSlych modulu, coz umoznuje pouzit tento 
stavebni dfl rozmanitym zpusobem. 


Seznam soucdstek 


Ri 

odpor asi 0,22 MQ, TR 112a 

Ri. R4 

odpor 1 kQ (Ri pFfpadnfi 
v6t§f, k pouiiti R< viz 
text), TR 112a 

r 3 

odpor 100 Q (viz text), 

TR 112a 

C 

elektrolyticky kondenzdtor 
20 nF, TE 981 

D 

dioda KA206 

LED 

svitive dioda (LQ100) 

Ti 

tranzistor n-p-n (KSY21, 
SS216, .. .) 

T 2 

tranzistor p-n-p (KF517, 
GC116,. . .) 

deska 

s ploSnymi spoji (001) 


Zapojeni vyvodu: 1 - zdroj 0 V; 3- napeti 
baze Ti (cidlo); 5 - cidlo; 7 — napeti zdroje 
(+2V). 

Priklad pouziti prerugovace je na obr. 8 
(hlida£ vodni hladiny). PH napajeni ze dvou 
kvalitnich tuzkovych baterii (zapojte pred- 
radny odpor!) vydrzi pracovat bez vymeny 
baterie az dva roky, napr. pri indikaci ubytku 
vody v nadrzi apod. Elektrody jsou zhotover 
ny z dratu nebo lepe z uhlikovych elektrod 
baterii, na jejichz mosazne depicky lze pripa- 
jet privodni kabely. Elektrody vymezuji svoji 
polohou v nadrzi pozadovany stav vodni 
hladiny. 
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Obr. 8. Pouzitiprimeho konektoru k zamene 
funkce hlidace vodni hladiny; A - pri nedo- 
statku vody, B - pri preplneni 
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Dokud je obvod kapalinou uzavfen, pro- 
teka proud jen nekolik mikroamperu. Po 
oschnuti elektrod po©ne dioda pferusovane 
svitit (po dobu a2 dvou tydnu - tak dlouha 
doba signalizace by samozrejme nemela 
smysl). 

S pouzitim dvoupolov©ho prepinace nebo 
posouvanim primeho konektoru (jak je na- 
zna©eno na obrazku) se vyuziva i funkce treti 
elektrody - pri propojeni podle obr. 8A blika 
preruSovac pri nedostatku tekutiny, po pre- 
pnuti (8B) pri naplneni nadrze (treti elektro- 
da je've vysce maximalniho stavu hladiny). 

(Pokracovdni) 


Osmy ukol soutdie k 30. vyrodi 
Pionyrsk6 organ izace 

V dneSni a pr 2ti rub- 
rice R 15 se venuje- 
me podrobneji nove 
soudastce na nasem 
trhu - svitive diode. 
Nektere namely byly 
zpracovany jako na- 
vody, podle nichz si 
muzete postavit 
nove stavebni dily 
pro svoji stavebnici 
Komplexni amat©r- 
ska elektronika. 
V jednom z navodu vSak autor vynechal 
udaj o ochrannem odporu R p , ktery musite 
zapojit tehdy, napajite-li dil napetim vetsim 
nez 2 V. 

Jiste nam pomuzete toto prehlednuti na- 
pravit. Vasi'm osmym ukolem v soutSzi bude 
spo©itat velikost odporu R p a urcit jeho 
zatizeni (pripadne typ), bude-li napajeci 
napeti Cfc = 24 V. Ukol nenislozity,protoze 
potrebn© vzorce k vypocStu najdete v ©lanku 
a z katalogu vam poslouzi udaj, ze napeti Up 
na diode LQ100 je 1,65 V pri proudu 
Ip — 50 mA (my v§ak potrebujeme proud 20 
az 25 mA!). V odpovedi, kterou pcekavame 
na zname adrese radioklubu UDPM JF, 
uvedte nejen vysledek, ale i podrobny postup 
pri vypoctu.. 


Dev6ty ukol soutdie k 30. vyro£i 
P1onyrsk6 organ Izace 

Radioklub Ustredniho domu pionyru 
a mladeze Julia Fucika vydal koncem minule- 
ho roku zajimavy material: spolecenskou hru 
Putovani radiotechnickou Prahou. Pripomi- 
na trochu hru Clovece, nezlob se!, avsak na 
„trase“ hry jsou mista,' v nichz musi hrac 
odpovidat na odborne otazky z radiotechniky 
a podle spravnosti odpovedi teprve postupu* 
je dale. Mate-li o tuto hru zajem, musite si ji 
vyzvednout osobne (nejlepe v pondeli odpo- 
ledne, kdy je klubovy den), protoze zasilani 
po§tou je vzhledem k rozmerum hry slozite. 
Dalsi zajimavosti materialu je to, ze na rubu 
hry je podrobny navod na zhotoveni pristroje 
Tyristorova kostka (zrejme pro ty hrace, 
ktere hazeni rucni kostkou prilis unavuje). 
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Jeden z ukolu hry Putovani radiotechnic¬ 
kou Prahou jsme vybrali pro va§e devate 
zamySleni v na©i soutezi: na obrazku je 
schema a my k nemu od vas ocekavame tyto 
odpovedi: 

a) predstavuje schema na obrazku skutecne 
nejaky pristroj, ktery ma smysl - a jaky? 
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b) je schema bez chyby, nebo se do neho pri 
kresleni podival i kreslirsky sotek - 
a jake chyby v. tom pripadS zpusobil? 

Odpovedi na osmy a devaty ukol souteze 
zaslete nej[X)zdeji do 15. brezna 1980 na 
adresu Radioklub UDPM JF, Havli£kovy 
sady 58, 120 28 Praha 2. Posledni (a jeden 
nahradni) ukol souteze najdete v priSti rubri- 
ceR15. ~zh- 


Pfebor CSR v radiotechnick6 dnnosti 
ml^deie 

V Pfjnu lortsk6ho roku vyslaly vSechny kraj© CSR 
krome Stredodesk^ho sva tntlennA druZstvado Osti 
nad Labem, kde se uskutecnil republikovy prebor 
mladych radiotechnikO v kategoriich do 15 a do 18 
let. Sout6z uspofAdal z povfifenf CURRA radioklub 
OK1KUA, ZO Svazarmu pPi KDPM ve spolupraci 
s odddlenim techniky KDPM v krajsk6m dom6 
pionyru a ml^deie. Sout^ilo se v teoretick© 6©sti - 
odpovld©ni otAzek testu, a v praktick© Cinnosti - ti 
mlad§t zhotovili jednoduchy univerz©ln( m6Pici ppi- 
stroj, ti star©! bzucak Cvrdek ze stavebnic podniku 
Radiotechnika. Podminkou uCasti bylo dovezeni 
libovoln©ho vlastniho vyrobku na vystavku pracf 
uCastniku sout©ze. 

Sout©z byla po technick© str©nce peCliv© pPipra- 
vena a byla pfi nf zaji5t©na naprost© regul©rnost' 
a dodrzeni vfiech pravidel techto sout©2f. Hlavnlm 
rozhodfifm byl vedoucf technick© komise CURRA 
ing. Karel Marha, CSc., OK1VE. 

Patn©ct mlad&lch a sedm starSich chlapcu se 
usp©£n© snazilo o co nejlepSi vysledek a v©t©ina 
z nichsvu)0kol usp©5n©v6asov©m limitu zvl©dla. Ve 
voln©m Case se mohlt sezn©mit s n©kterymi zajlma- 
vymi aplikacemi elektroniky, jako napf. s televiznfmi 
hrami na obrazovce, s ,,automatickym 5achistou“, 
elektronickym teplom©rem, dalkove fizenymi mode- 
ly ap. Mezi dovezenymi expon©ty byly zajimav© 
pFfstroje - napr. digit©lni voltohmmetr Jana Sunty- 
cha, univerzalni mfePicf pPIstroje Josefa Macinky, 
prijima© pro 145 MHz Marka Ivana a prijimafi pro 
pasmo 80 m St©p©na Prochovnika. 



Obr. /. Ndstup ucostniku souteze v KDPM 
Usd n. L. 



VSichni ufiastntci splnili limit II. VT (vfietn© nej- 
mladSlho dvan©ctilet©ho Zdertka KaStana z Jihomo- 
ravsk©ho kraje), nejlep§i dva v ka2d© kategorii ziskali 

I. VT. 

A na v©domostech a znalostech zu©astn©nych 
mladych radioamat©ru si uvedomili i vSichni dosp©li 
aktu©lnost hesla, umist©n©ho v prostorach soutdie: 
„Co stadito um&t a znat vdera, bude jii zftra 
m&to ...". 



Obr . 2. Ti mladsi sestavovali mefici pri¬ 
stroj .. . . 



Obr. 3 . ti starsi bzucak Cvrcek 



Obr . 5. „ Co stacilo umet a zndt veer a, bude jiz 
zitra rnalo . . .“ 


PoPadi krajskych druistev (kter© muze byt i m©- 
rltkem p©©e o ml©dez v jednotlivych krajich): 


1. kraj Severomoravsky 

2. kraj Vychodofiesky 

3. kraj Jiho©esky 

4. kraj Severofiesky 

5. kraj Zapadoiesky 

6. Praha-m6sto 

7. kraj Jihomoravsky 


16 180 bodu 
15910 
15 565 
14 870 
13 705 

10 910 (dva ©lenov©) 
9 220 (dva ©lenov©) 


Z jednotIIveil byli nejusp©§n©)5i: 


V kategorii do 15 let: 

1. Tom©© Teska, kraj Sm 5 670 

2. Torn©© Tichy, kraj V© ' 5 510 

3. Petr MarSik. PM 5 480 

V kategorii do 18 let: 

1. Jin KitliCka, kraj J© 5 810 bodu 

2. Marek Ivan, kraj Sm 5 510 

3. Jan Suntych, kraj V© 5 370 
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TERMOSTAT 
pro akvaria 

Vladimir Payer 

Tak, jako drive plativalo okridlene rceni ,,co Cech to muzikant “ lie dries bez nadsazky toto 
heslo zmodernizovat na „co Cech to akvarista". Tento vyvoj je zcela prirozeny a je dan 
vrozenou touhou cloveka po prirode, ktere dnes s postupem civilizace stale vice ubyvd. 
Akvaristicke prodejny jsou sice zdsobeny radou ruznych pomucek pro pestovdni i chov ryb, 
avsak v soucasne dobe nejsou v prodeji zddne typy termostatu k regulovanemu vytdpeni ak vdrii. 
Tento nedostatek je zejmena citelny pro ty akvaristy, ktefi nebydli v bytech s ustrednim topenim, 
neboi teplota prostredi , zejmena v dobe jejich nepritomnosti , znacne kolisd. Dochdzi ke 
zbytecnemu uhynu ryb a casto i ke ztrate celeho chovu, ktery nekdy predstavuje znacnou 
financni hodnotu. 

V tomto cldnku je uveden jednoduchy a vyzkouseny termostat pro vytdpeni ak vdrii, 
popripade terdrii, umelych lihni atp. 



Popis funkce 


Zapojeni uvedeneho elektronickdho ter¬ 
mostatu bylo navrzeno tak, aby se teplota 
vody v akv£riu v nod automaticky, stejne 
jako je tomu v pnrode, snirila a pres den opet 
automaticky zvysila na nastavenou velikost. 
Takovy teplotni rezim je energeticky vyhod- 
ny a podle tvrzeni odborne. literatury pro 
ryby nejoptimalnejsi. Prechod z denniho 
rezimu na nocni je zajiSten fotoodporem, 
ktery je u popisovan 6 ho funkcniho vzorku 
pripajen primo na desce s ploSnymi spoji. 
Z tohoto duvodu musi byt termostat umisten 
na dobre osvetlenem mistS, jinak by nebyla 
zajiStena jeho spravna cinnost za „denniho 
rezimu''. Spravn 6 umisteni termostatu je 


nutnd urcit zkusmo. Fotoodpor samozrejme 
nemusi byt soucasti termostatu, Ize jej napr. 
umistit samostatnd na dobre osvetlene mlsto. 
Spokojime-li se pouze s jednou nastavenou 
teplotou po cely den a noc, lze fotoodpor 
a odporovy trimr R 2 vynechat a pfipojit 
odporovy trimrRi primo k odporu R 3 a ter- 
mistoru. V praxi jsem si vsak vyzkouSel, ze 
investice vynalozena na koupi fotoodporu 
a odporov^ho trimru se zejmena pfi vytapeni 
vetsich akvarii brzy vrati zpet v uspore 
elektricke energie, popr. ve forme kvalitnej- 
siho chovu. 

Pfi navrhu mechanickych casti byl kladen 
duraz na jednoduchou obsluhu, male rozme- 
ry a hmotnost a zejmena na :nadnou repro- 
dukovatelnost. Jak je patme z obr. 2 az 4, je 
termostat vestaven do bezn£ elektroinsta- 



lacni dvojkrabice a pro vlastm montaz neni 
treba zhotovovat zadne mechanicke dily. 
VeSkera obsluha spociva pouze v nastaveni 
(jednou provzdy) denni a nodni teploty vody 
v akvariu a to samostatnymi odporovymi 
trimry Ri a R 2 . Odporovym trimrem R 2 lze 
pruzne prizpusobit vlastnosti obv.odu danym 
svetelnym podminkam. 


Technick6 parametry 

Napajeci napeti: 220 V, 50 Hz. 

Prikon (bez topneho telesa): 2,2 W. 
Maximdlni vykon topneho telesa: 200 W. 
Rozsah regulace vykonu topneho telesa: od 1 
do 99 %. 

Teplotni cidlo: perlickovy termistor. 
Teplotni rozsah: +15 az +50 °C. 

Presnost nastavene teploty: ±0,5 °C. 

Jistini(X^vnou pojistkou): 1 A. 

Rozmery: a) ovladad skrinky 
80 x 163 x 35 mm, 

b) meficiho cidla 0 8 x 150 mm. 
Hmotnost: a) ovladad skrinky 300 g, 
b) meficiho cidla 60 g. 


Popis zapojeni 

Jak je patm£ z obr. 1, je zapojeni termo¬ 
statu velice jednoduche. Hlavnim prvkem je 
integrovany obvod IO pro fazove fizeni 
triaku, ktery je napajen pres srazeci odpor R 8 
primo ze site. Regulacnim prvkem je tedy 
triak Tc (zapojeny v serii s topnym telesem 
TT), jehoz ridici elektroda je pripojena pres 
omezovaci odpor R 7 na vyvod + integrovan 6 - 
ho obvodu IO. Vyvod 9 integrovaneho obvo- 
du je pres odpor R 6 pripojen na jednu anodu 
triaku. Termostat je jisten tavnou pojistkou 
umistenou na desce s plosnymi spoji. Kon- 
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Obr. 1 . Elektricke schema termostatu (TT -Jopneteleso) 





Obr. 2 . Pouzdro termostatu s odkrytou casti 




Obr. 3. Usporadani soucdstek v pouzdre 


denzator C 2 zajiSfuje dostatedny naboj ke na prvni pokus. Je pouze nutnd nastavit 

spouStdni triaku. OdruSenijezajiStenodvoji- pozadovanou denni a nodni teplotu vody 

ci kondenzatoru C 3 a C 4 . Zpdtnovazebni v akvariu, a to denni teplotu odporovym 

odpor R 5 a kondenzator Ci urduji amplitudu trimrem Ri a nodni odporovym trimrem R 2 . 

zdvihovdho napeti integrovandho obvodu. Teploty lze nastavit tak, ze dostatednd di- 

Tranzistor T a odpor R 4 tvoH d^lid napdti, menzovand topne teleso (viz dal§i text) se 

jenz prostfednictvim emitorovdho sledovade zastrckou pripoji do dvojzasuvky ovladaci 

(vyvod 1210), ktery je soudasti integrovand- 


skrinky termostatu. Termostat se umi'sti na 
dobre osvetlene misto. Je lhostejne, je-li 
osvdtleni prirozend di umele (napr. doplnko- 
ve osvetleni akvaria). Odporovy trimr R 2 je 
nutnd nastavit na maximalm odpor. Termis- 
tor se ponofi pod hladinu vody a prichytkou 
nebo prisavkou se zachyti za stenu akvaria. 
Do volnd zasuvky termostatu se pripoji 
(paralelne k topnemu telesu) jakakoli stolni 
lampa (pozor - celkovy prikon TT a zarovky 
nesmi pfekrodit 200 W) a odporovy trimr Ri 
se nastavi tak, aby byl triak sepnut, tj. aby 
kontrolni zarovka svitila naplno (a topnd 
teleso topilo). Nyni je nutne pozome sledo- 
vat teplomer urmsteny v akvariu a ve chvfli, 
v nif teplota vody na teplomeru bude rovna 
pozadovane teplote vody, nastavi se odporo¬ 
vy trimr Ri tak, aby Sarovka prave zhasnula 
(triak je uzavren). Pro presnej§i nastaveni 
i pozddj§i spravnou funkci termostatu je 
vhodne zajistit v akvariu nucenou cirkulaci 
vody a to napf. vydatnym vzduchovanim, 
pokud mozno v blizkosti topndho tdlesa 
(topnych tdles), vhodnym umistdnim filtru 
atp. DalSi samozrejmou podminkou sprSvne 
funkce popisovaneho termostatu je, ze teplo¬ 
ta prostredi musi byt vzdy nizSi, nez je 
poiadovana teplota vody v akvariu. 

Obdobnym zpusobem jako denni teplotu 
lze nastavit i teplotu nocni. Byla-li tedy denni 
teplota nastavena a nezmenila-li se ani po 1 
hodine, lze zaclonit fotoodpor (sviti-li kon- 
trolni zarovka, musi ihned zhasnout) a na 


ho obvodu, nabiji vnejSi casovaci kondenza¬ 
tor Ci na zakladni uroven. Kondenzator C 2 se 
zaroven nabiji pulvlnnym sinusovym prou- 
dem pres integrovany obvod a emitorovy 
odpor Rs a tak se vytv£ri kosinusovy zdvih. 
Baze tranzistoru T je pres omezovaci odpor 
R 3 pripojena na spoledny vyvod delide, tvore- 
ndho v dolni vetvi perlickovym termistorem 
R t a v homi vetvi serioparalelni kombinaci 
odporovych trimru Ri, R 2 a fotoodporu. 
Tento napefovy delid je napajen primo 
z mfistkoveho usmernovade integrovaneho 
obvodu (vyvody 10 a 14), 

Je-li fotoodpor osvetlen, ma oproti odporu 
odporovdho trimru R 2 nepatmy odpor a pro 
nastaveni teploty je tedy rozhodujici odpor 
odporoveho trimru Rj. Neni-li fotoodpor 
osvetlen, ma mnohem vetSi odpor nez odpo¬ 
rovy trimr R 2 , a odpor odporovdho trimru R 2 
se tedy pridte k odporu odporovdho trimru 
Ri - vysledkem je, ze se snizi teplota vody 
v akvariu. Cely ddj ma spojity charakter 
a podle stupnd osvetleni fotoodporu se teplo¬ 
ta vody plynule zvysuje nebo snizuje, dimz 
presnd kopiruje prubdh teploty vody v priro- 
de. V odbornd literature se uvddi, ze teplotni 




rozdil by nemel byt vet§i nez 2 az 3 °C. 


Uvedenf do chodu 


Zapojeni je diky sve jednoduchosti velice 
snadno reprodukovatelne, Pfi pouzitizmere- 
nych soudastek a pfi peclivdm pajeni musi 
pristroj pracovat naprosto spolehlive ihned 



Obr. 4. Termistorove cidlo 






teplomeru ponorenem ve vode v akvariu je 
treba sledovat chladnuti vody. Jakmile se 
teplota vody snizi o 2 az 3 °C, jak je 
v odborne literature doporucovano, nastavi 
se odporovy trimr R 2 tak, aby indikacn* 
zarovka slabe zhnula. Presnost nastaveni je 
opet nutne kontrolovat asi behem 1 hodiny 
a je-li treba, cely pochod opakujeme. Jsou-li 
obe teploty dobre nastaveny, zruri se zaclo- 
neni fotoodporu. a termostat je pripraven 
k pouziti. 

Je samozrejme, ze tentozpusob nastaveni 
teploty je dosti zdlouhavy - lze ho vsak 
urychlit primichavamm vlaine ci student 
a dobre odstate vody do akvaria. PopripadS 
lze teploty nastavit i mimo akvarium v samo- 
statne nadobe s malym mnozstvim vody atp. 
Je v§ak vzdy nutne si uvedomit, ze termistor 
musi byt vzdy radne ponoren do vody, a ze je 
nutn 6 u odporovych topnych teles respekto- 
vat maximalm a minimal™ hladinu vody, 
v niz musi byt topne teleso ponoreno. 

Presnejsi indikace pracovniho rezimu tri- 
aku lze dosahnout nahradou zarovky strida- 
vym voltmetrem s rozsahem 250 V* Voltmet- 
rem lze mnohem presneji nastavit po£atecni 
spouSteci uhel triaku, nez je mozne se zarov- 
kou (220 V), ktera zacina zhnout az asi pri 
40 V. 


Mechanick6 provedeni 


Jak jiz bylo v uvodu tohoto clanku uvede- 
no, chtel jsem se pri navrhu tohoto zafizeni 
vyhnout pokud mozno jakymkoli mechanic- 
kym soucastem, ktere by bylo nutne slozite 
vyrabet a opracovavat. Jak je patrne z obr. 2 
az 4, je termostat rozdelen na dve casti: 
a) ovladaci skfinka s elektronikou - jeumis- 
tena na desce s plosnymi spoji (obr. 5 a 6 ), 
jejiz rozmery jsou prizpusobeny rozme- 
rum poloviny bezne dostupne dvojkrabice 
s krytem. Druha polovina je zaplnena 
dvojzasuvkou (popripade jednoduchou 
zasuvkou). Pod krytem teto dvojzasuvky 
jsou umisteny samostatne a mimo desku 
s ploSnymi spoji odruSovaci kondenzatory 
C 3 a C 4 . V dele dvojkrabice je nutne 
vyvrtat dve diry a to pro napajeci tripra- 
mennou snuru a pro pnvodni snuru ter* 
mistoru. Prumery der jsou dany rozmery 
pouzitych vodicu. Vodice je nutne zajistit 
beznym zpusobem proti vytrzeni. 

Do kryciho vfcka dvojkrabice je nutne 
vyvrtat dve diry o 0 3 mm pro ovladani 
odporovych trimru Ri a R 2 . Diry musi byt 
v ose bezcu odporovych trimru. Pokud se 
zajemce o stavbu tohoto termostatu roz- 
hodne umistit fotoodpor pfirno na desce 
s ploSnymi spoji, je nutnd vhornipolovine 
kryciho vicka vypilovat otvor pro pruhled- 
ny kryt. Na funkcnim vzorku bylo pouzito 
kryci vicko z dobijecich akumulatorovych 
svitilen Mechanika, ktere ma tu vyhodu, 
ze je ve svem stredu opatreno cockou, 
ktera soustrecfuje svetelne paprsky pfimo 
na fotoodpor. 

Po pripajeni soucastek a privodnich 
vodicu na desku s plosnymi spoji vlozi se 
desk a do prazdneho prostoru dvojkrabice 
a proti vypadnuti se zajisti dvema pfichyt- 
kami. U funkdniho vzorku byly pouzity 
bezne kabelovd prichytky otocene vy- 
pouklou stranou k desce s plosnymi spoji. 
Po prisroubovani krytu dvojzasuvky 
a kryciho vicka je montaz skondena; 
b) merici cidlo - je umistenosamostatne ase 
skfinkou ovladaci elektroniky je spojeno 
dvoulinkou. Jako cidlo byl pouzit sklene- 
ny perlickovy termistor, ktery je snadno 
dostupny a ma vhodne fun ken i i izoladni 
vlastnosti. Aby se zvetsila jeho mechanic- 
ka pevnost, byl termistor po pripajeni 
privodnich vodicu zasunut do ochranne 
polyetylenove (novodurove) trubky 


a b c 



pripojeni svorkovnice 

vykon tnptiiesa 

(sir 220 V, 50 Hi) 

pri 220 V 

A»i 

12,1 W. 
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i i 0 

20,6 W 

0 b c 


ofi 

29,3 W 

a b c 


fki 

49,9 W 

0 b c \ 



Obr. 7. PUklad zhotoveni topneho telesa 


a v horni casti zalit epoxidovou pryskyrici. 
Pro snadne prichyceni cidla ke stene 
akvaria lze bucf do horni casti meridho 
cidla pridat kousek izolovaneho dratu 
o 0 asi 2 mm, nebo lze didlo v akvariu 
prichytit prodavanou prisavkou. Podmin- 
kou spravne funkce termostatu vsak je, 
aby termistor byl dostatedne ponoren ve 
vode a aby byla zajiStena i cirkulace vody 
v okoli termistoru. Proto je vhodne do 
ochranne trubky v dolni dasti, pokud 
mozno co nejblize u perlicky termistoru, 
vyvrtat nekolik der. 

Aby mohl termostat spravne pracovat, 
je nutne, aby topne teleso bylo spravne 
dimenzovane. Presny vypocet je slozity, 
protoze je nutnd uvazovat radu dinitelu, 
jako obsah a povrch akvaria, pozadova- 
nou teplotu vody a minimalni mozny 
pokles teploty v mistnosti, v niz je akva¬ 
rium umisteno, a dalsi. V praxi se vsak 
osveddil tento zjednoduseny vzorec: 
potrebny vykon topneho telesa [W] = 1,5 
az 2,0 x obsah akvaria [ 1 ]. 

Pnklad. pro akvarium o objemu 50 Iitru je 
treba topne teleso TT o vykonu 
50 -1,5 = 75 W az 50 x 2,0 = 100 W. 
Je-li vypoditany vykon vet$i, nez je vykon 
prodavanych topnych teles, je nutne pou¬ 
zit nekolik topnych teles tak, aby celkovy 
soucet jejich vykonu byl zhruba roven 
vykonu vypocitanemu (max. 200 W). Pro 
ty zajemce, kteri nesezenou vhodne topne 
teleso, popripade radi sami experimentuji, 
je na obr. 7 priklad vyzkouseneho topnd- 
ho telesa, jehoz vykon lze snadno, volbou 
vhodneho pripojeni, menit od 12 do 
50 W. Zhotovit toto topne teleso je velmi 
snadnd, vsechny potrebne soucasti jsou 
bezne dostupnd. 


Z^vdr 


Popisovany termostat pracuje jiz asi rok 
bez jedine zavady a jako jeho nejvetsi 
vyhodu lze uvest, ze odpadla vecna starost, 
,,jak bude pres sobotu a nede!i“, kdy neni 
nikdo doma. Je treba zapnout topeni, nebo 
ne? Termostat odstranil moznost prehrati (ci 
podchlazeni) vody v akvariu, ktere miva 
casto za nasledek uhynuti rybicek. Tim, ze 


nedochazi ke ztratam zejmena cennych 
exemplafu ryb, ktere jsou povetsine znacne 
choulostive na teplotu vody, vratise investice 
vynalozena do stavby termostatu. ve velmi 
kratke dobe. Nemalou usporu tvori' i uspora 
elektricke energie. 

Zajemce o stavbu tohoto termostatu je 
nutne upozornit, ze zapojeni neobsahuje 
napajeci transformator, a ze tedy vsechny 
soucasti jsou galvanicky spojeny se sitl! PH 
jakekoli manipulaci se zapnutym termosta- 
tem je proto treba zachovat maximalni opa- 
trnost! S termostatem manipuhijeme vidy 
jen tehdy, je-li odpojen ze site (mimo nasta- 
vovani). Odporove trimry Ri a R2 nastavuje- 
me zasadn^ pri zavrenem krycim vicku a izo- 
lovanym sroubovakem (napr. z ttustsiho 
pletaciho „dratu u z plasticke hmoty). 
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Seznam soucastek 


Odpory a odporov6 trimry 


Ri 

TP 012, 33 kQ 

r 2 

TP 012, 0,15 MQ 

R 3( R 4 

TR 112a, 1 kQ 

Rs 

TR 112a, 22 kQ 

R6 

TR 112a, 0,47 MQ 

r 7 

TR 1 12a, 68 Q 

Ra 

TR 183. 18 kQ 

TT 

topn 6 t 6 leso max. 200 W 

Rf 

WK 650 49 (fotoodpor) 

Rt 

termistor 11 NR 15 

Kondenzatory 

Ci 

47 nF/40 V t , 

Cz 

0,1 nF/40Vj keramick f 

C 3 , C4 

TC250, 5000 pF (odruSovacf) 

Polovodidovg prvky 

T 

KC509 

IO 

MAA436 

To 

triak KT773 nebo KT 774 

Ostatnf soud&stky 


Po trubifikova pojistka 1 A r fada 048A 

dvojnasobna zasuvka 10/16 A. 250 V 5514-2235 
dvojnasobna krabice s krytem 

OViRENO V REOAKCI 

K vlastnimu overovani konstrukce a cin- 
nosti po dohotoveni nemame tentokrat zad- 
ne pfipominky. Upozornujeme pouze na 
jeden nedostatek: naobrazku desky sploSny- 
mi spoji, osazene soucastkami, je chybne 
zakresleno umisteni spodniho vyvodu pojist- 
ky - vyvod ma byt pripojen k pajecimu bodu, 
k nemuz vede od okraje desky §ipka (nad 
ploskou, oznacenou „nulak“). Jinak jsme 
jako autor, pouzili misto R«, 18 kQ, dva 
odpory 39 kQ (na zatizeni 2 W) paralelne. 

Zaverem znovu upozornujeme na nutnost 
zachovavat pri stavbe i nastavovani maximal- 
ni opatmost, nebot’ pristroj (kazda jeho 
kovova.cast) je spojen pfimo se siti! 





frikintuckft ttrlMtoMlr 

m - 9 MmiM efufiMM — 

Ing. Z. Vojta, B. Svoboda 

Mereni stejnosmernych napeti path casto k opakovanym cinnostem pri ozivovani 
elektronickych zaUzeni Podobne je tomu i s merenim odporu pri realizaci elektronickych 
obvodu; jejich kontrolou pred zapdjenim se zmensi pravdepodobnost pouziti vadne nebo 
nevhodne soucastky pri prehlednutinebo spatne citelnosti udaju na odporu a tim se zkrdtidoba, 
ztrdvend hleddnim chyb v obvodech, vyvolanych vadou teto nejbeznejsi soucastky , na 
minimum. 

Voltohmmetr ndlezi k zakladnimu vybavent pracoviste, a je proto ucelne, aby byl 
jednoduchy, realizovatelny z dostupneho materidlu a soucdstek, a aby jeho ozivovani necinilo 1 
obtize. - - 



svorku voltmetru do zpetnovazebni vetve 
zesilovace OZi je navic zafazen presny odpor 
R a mefidlo je vybaveno komutaCnim pfepi- 
nacem K. Voltmetr je velmi uziteCnym ao- 
plnkem ohmmetru, i kdyz pro zachovani 
jednoduchosti nejsou optimalizovany jeho 
vstupni parametry. 


Popisovany pristroj byl navrzen jako sifovy 
s moznosti pouzit k jeho napajeni i stejno- 
smemy zdroj. Dekadicke rozsahy umoznuji 
merit stejnosmema napeti od zlomku mili- 
voltu do sta Voltu a odpory od zlomku ohmu 
do deseti megaohmu. Vystupnim Clenem 
pristroj e je mikroampermetr a pfesnost cteni 
mefene veliciny je zavisla pouze na pfesnosti 
pouziteho meridla. 


Princip Cinnosti ohmmetru 

Zjednodusene schema zapojeni ohmmetru 
je na obr. 1. Prvnim segmentem pfepinace 
rozsahu. se mezi kladny vystup zdroj e 
rcferencniho napeti a invertujici vstup ope¬ 
raCniho zesilovace OZi zapojuje presny od¬ 
por (jeden z dekadicky odstupnovane fady), 
jimz je definovan proud 4- Zapfedpokladu, 
ze vstupni klidovy proud zesilovace je.kom- 
penzovan a jeho vstupy jsou napetove vyva- 
zeny, je mozno v uvazovanych pracovnich 
podminkach pokladat operaCni zesilovac za 
idealni; pro proud 4 a proud ve zpetnovazeb¬ 
ni vetvi 4 plati pak vztah: 4 + 4 = 0. Na 
mefenem odporu vznikne prutokem zpetno- 
vazebniho proudu ubytek napeti Ur = kR*- 
napet’ovy ubytek Ur mezi vystupem zesilova¬ 
ce a virtualni nulou na jeho invertujicim 
vstupu je roven vystupnimu napeti operacni- 
ho zesilovace L4, tj. napeti mezi vystupem 
zesilovaCe a. spoleCnym nulovym vodiCem 
pfistroje. Protoze U v = t/ R , plati po dosazeni 
Ik = -4/4; vystupni napeti zesilovace je 
pfimo umeme mefenemu odporu a jeho- 
polarita vuCi nulovemu vodici je zaporna. 

Do zpetnovazebni vetve zesilovace OZ ( je 
paralelne k merenemu odporu zapojen kon- 
denzator C a , ktery potlaCuje pararitni nizko- 
frekvencni napeti, indukovane do vstupu 
zesilovace (tim ucinneji, Cim je jeho kapacita 
vetsi). Doba ustaleni vystupniho napeti zesi¬ 
lovace se vgak prodluzuje pri zvetsovani 
casove konstanty takze pri nejvetsim 
meriteinem odporu R x je velikost Casove 
konstanty a tim i kapacita kondenzatoru C a 
omezena pozadaykem, aby doba ustaleni 
neprekrocila pfija\elnou mez 

Vystupni impedance operaCniho zesilova¬ 
ce je v uvazovanem zapojeni velmi mala, 


proto muzeme merit napeti U v voltmetrem se 
znacnou vlastni spotrebou, anizse dopustime 
chyby. 

Jako pomocny voltmetr pro mereni vy- 
.stupniho napeti je pozit obvod s operacmm 
zesilovacem OZ 2 , v jehoz zpetnovazebni 
vetvi je zapojen mikroampermetr. 

Za uvazovanych pracovnich podminek, 
tedy i s prihlednutim k „rozlisovaci schop- 
nosti“ meridla, Ize bez vaznejSich chyb idea- 
lizovat operacni zesilovac a pro vstupni 
proud voltmetru pak plati: 4 = WR,. Pro¬ 
toze nutne 4+4 = 0, je zpetnovazebni 
proud 4 = -UJRc. Zmensi-li se na nizsim 
mericim rozsahu uroven vystupniho napeti 
(4 o rad, je mozno zmensenim odporu Rc 
dosahnout puvodni urovne zpetnovazeb’niho 
proudu. TCto skutecnosti je vyuzito k dosaze- 
ni pozadovane citlivosti pomocneho voltmet¬ 
ru; druhym segmentem prepinaCe rozsahu 
Pfb se voli jeden z rady dekadicky odstujmo- 
vanych odporu jako R c . Zvyrazu pro zpetno¬ 
vazebni proud je rovnez patrno, ze proud 4 
je nezavisly na odporu ve zpetnovazebnim 
obvodu; jeho rozdeleni do paralelnich vetyi 
se ridi vztahem: IJI P = R 9 i(Rm + R\). To 
dovoluje dodatecne zvetsovat citlivost po¬ 
mocneho voltmetru tim, ze stiskem rozpojo- 
vaciho tlaCitka T1 prerusime obvod pridavne 
paralelni vetve a cely zpetnovazebni proud 
pak proteka meridiem. 

Zarazeni meridla do zpetnovazebni vetve 
umoznuje jednoduchym zpusobem zabranit 
jeho nadmemCmu pretizeni pri nespravnem 
nastaveni prepinace rozsahu nebo pri preru- 
seni mericiho obvodu. Maximalni nape^ovy 
rozkmit na vystupu operaCniho zesilovace 
prevysuje zpravidla pracovni rozkmit jen 
o nekolik desitek procent. Volime-li pfed- 
radny odpor Rm.tak, aby pri plnem pracov- 
nim rozkmitu operaCniho zesilovace protekal 
mikroampermetrem proud odpovidajici jeho 
pine vychylce, neprekroci pripadne pretizeni 
meridla dovolenou mez. 


Princip dinnosti voltmetru 

Zjednodusene schema zapojeni voltmetru je 
nakresleno na obr. 2. Z porovnani obou 
zapojeni vyplyva, ze na rozdil od ohmmetru 
je presny odpor Z4 pripojen na vstupni 



Zisk prvniho operaCniho zesilovace je za 
danych podminek definovan s velkou pres- 
nosti pomerem odporu R^/R b a pfepinacem 
rozsahu Pr a se nastavuje v dekadickych stup- 
nich zmenou odporu R. Jeho vystupni napeti 
je mereno pomocnym voltmetrem, jehoz 
cinnost by la popsana. Komutacni prepin ac 
umoznuje merit kladnC i zaporne napeti vuci 
svorce, spojene se spoleCnym nulovym vodi- 
cem pristroje;6vou polohou indikuje polari- 
tu mereneho napeti. 


Zapojeni voltohmmetru 

Cinnost pristroje je ovladana Ctyrmi prvky: 
pfepinacem druhu provozu s polohami 
„ohmmetr“ a „voltmetr“ (tlaCitkoTh), pfe¬ 
pinacem rozsahu Pf, komutacnim pfepina- 
Cem (tlacitko Tl 2 )* a tlacitkem-pro zvetseni 
citlivosti Tl 3 . ' 

Zapojeni voltohmmetru |e na obr. 3. 
V poloze TI] „ohmmetr“ je pnpojen spolec- 
ny vodiC prvniho segmentu pfepinaCe rozsa¬ 
hu Pf a na kladne napajeci napeti 10 V a zpet¬ 
novazebni obvod operaCniho zesilovaCe se 
svorkamipro pfipojeni mefeneho odporu R x 
zus ava preklenut pouze kondenzatorem Ci. 
Z funkCniho hlediska je dulezite, aby kon- 
denzator mel dobre kontakty mezi polepy 
a vyvody, a aby jeho svodovy odpor nebyl 
mensi nez 10 GQ. Zesilovac OZi, je typu 
MAA725 a je opatfen korekCnimi obvody 
doporuCenymi vyrobcem. Napefovou nesy- 
metrii vstupu zesilovace vyvazujeme poten- 
ciometrem (odporovym trimrem) P 2 . V nC- 
kterych pfipadech je vyrovnani nesymetrie 
prilis „ostre t4 , a proto je naobrazku naznace- 
no zapojeni pfidavnych odporu (fadove desi¬ 
tek kiloohmu), kterymi je v pfipade potfeby 
mozno usnadnit vyvazovani. K nastaveni 
proudu, komjfenzujiciho vstupni klidovy 
proud zesilovace, je urCen potenciometr 
(trimr)Pi. 

Je-li kladne napajeci napeti stale, jemefici 
proud definovan odpory az R 5 , ktere 
proto musi byt pfesne a stabilni. Vzhledem 
k tomu, ze pouzijeme napajeci zdroj s velkou 
stabilitou napeti, je uCelne, aby pfesnost 
zminenych odporu vyrazne pf evysovala pfes¬ 
nost pouzitCho mefidla. 

Z obr. 3 je patrno, ze mefici proud pro 
nejnizsi dva rozsahy (1 a 2) je 5 mA, pro 
rozsahy 3 a 4 0,5 mA a na vyssich rozsazich 
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Obr. 2. Zjednodusene schema zapojeni voltmetru 




(5, 6 a 7) se dekadicky zmenSuje az na 
0,5 pA. 

Merici proud byl volen s ohledem na to, 
aby vykon, rozptyleny na merenem odporu, 
byl zanedbatelny i vfidi jmenovite zatezi 
miniatumich odporu a nebyly nadmeme 
zvySovany naroky na operacni zesilovac a na- 
pajeci zdroj. Maximalni vykon rozptyleny na 
mefenemiodporuje 2,5 mW Vtetosouvisios- 
ti je treba upozomit na skutecnost, ze vykorc 
rozptyleny na presnem odporu R ( , definuji- 
cim nejvetsi merici proud, je 50 mW, a je 
proto nutno volit takovy typ, aby vlivem 
otepleni byla odchylka jeho odporu v po- 
zadovanych mezich. 

Ve vystupnim obvodu zesilovace OZi je 
zapojen odpor Rig, kteiy zmen§uje jeho 
vykonove zatizeni pri mericim proudu 5 mA 
a omezuje vystupni proud pri preruseni 
mCricfho obvodu. Vzhledem k velkemu zisku 
operaCniho zesilovace s otevrenou zpetnova¬ 
zebni smyckou se zarazenim pridavneho 
odporu zvetsi jeho vystupni impedance pri 
uzavrene smycce jen nepatme. Jako prvek, 
limitujici vystupni proud, se odpor uplatni pri 
prechodnem provozu zesilovace mimo li- 
nearni oblast. 

K nastaveni pozadovane citlivosti pomoc- 
neho voltmetru slouzi odpory R 7 , Rg a R 9 . 
Zvoleny zakladni odpor neni kriticky, je vsak 
dulezitl, aby pomer odporu byl presny a aby 
si odpory zachovaly dlouhodobou stabilitu. 
Stejne pozadavky jsou kladeny i na odpoiy 
ve zpetnovazebnich vetvich operacSniho zesi¬ 
lovace. ^ 

V pristroji je pouzit ruckovy mikroamper- 
metr s rozsahem 100 pA. Proud ve zpetnova- 
zebnim obvodu byl zvolen ponekud vetsi 
a proud odpovidajici skutecne spotrebe mi- 
kroampermetru se koriguje potenciometrem 
P 4 , popr. zmenou odporu R 20 . Volba pred- 
radneho odporu R 11 je dana pozadavkem 
ochrany meridla pred nadmernym preti- 
zenim. 

Dodatecne zvetseni citlivosti voltohmmet- 
ru cinitelem 2 dobre vyhovi pri bezne praci. 
Odpory obou paralelnich vetvi zpetnovazeb- 
niho obvodu musi byt shodne; jejich presne 
vyvazeni umoznuje odporovy trimr P 5 . Pri 
male vychylce meridla preru§ime stiskem 
rozpojovaciho tladitka obvod pomocne vet- 
ve, mikroampermetrem s pridavnym bocni- 
kem proteka cely zpetnovazebni proud a vy- 
chylka se zdvojnasobi. 

V obvodu pomocneho voltmetr je pouzit 
operacni zesilovac typu MAA741. K vyrov- 
nani napefove nesymetrie jeho vstupu slouzi 
potenciometr (trimr) P 3 , dopln^ny v pripade 
potreby jednim nebo dvema odpory v serii. 



vych meridel. 

Tantalov6 kondenzatory C 5 a C 6 v blizkosti 
uzlu, z nichz jsou napajeny operacni zesilova- 
ce, zabranuji vzniku parazitnich kmitu. 

V poloze funk^niho pfepinace „voltmetr“ 
je do zpetnovazebni vetve zesilovace OZi 
zarazen presny odpor R 6 , ktery spoleine 
s odpory R| az R 5 , vazanymi na vstupni 
svorku „+U x i ‘, urcuji jeho zisk; ten je 
nastavitelny pjrepina£em Pr a od 0,05 (pri 
nejmenSi vstupni citlivosti voltmetru) do 
500 (na mericim rozsahu 1 mV). Vystupni 
napeti zesilovace se men pomocnym volt- 
metrem, jehoz citlivost je prepinana v deka- 
dickych stupnich druhym segmentem pfepi¬ 
nace (Pr b ). 

Prepinac druhu provozu neodpojuje zad- 
nou ze vstupnich svorek* ohmmetru, takze 
zustanou-Ji svorky „R*“ preklenuty odpo- 
rem, napf. z predchoziho mereni, je udaj 
voltmetru chybny. 

Voltmetr je odolny proti pretizeni na 
v§ech rozsazich; k tomu slouzi dvojice diod 
zapojenych mezi vstupy zesilovaceOZ t . Nej- 
lepe je chranen merici rozsah do 1 mV, kde 
neni nebezpecne ani desetitisicinasobne pre- 
tizeni. 

Pro usnadneni orientace v zapojeni volt- 
ohmmetru jsou na obr. 3 u dulezitych uzlu 
uvedeny napeti a proudy pri mereni odporu 
10 Q. V zavorkach jsou uvedeny napeti 
a proudy odpovidajici maximalnimu pracov- 
nimu rozkmitu operaCnich zesilovacu a tedy 
i pine vychylce meridla pro oba zakladni 
druhy provozu pristroje. 


slouzi tez jako napeti referenCni, a musi byt 
proto dostatecne stabilni a presne. Pozadav- 
kum na presnost a stabilitu zaporneho napa- 
jeciho napeti Ize vyhovet pouzitim stabilizaC- 
ni diody. Z obr. 3 je patmo, ze proud 
nulovym spoleCnym vodicem je velmi maly 
a v (inearni oblasti cinnosti zesilovacu tCmCr 
staly. Z tetoskuteCnosti vychazi navrh sifove- 
ho zdroje, jehoz zapojeni je nakresleno na 
obr. 4. 

Do privodu k primarnimu vinuti transfor- 
matoru muze byt zapojen odru§ovaci 
filtr, ktery se uplatni v oblastech s velkou 
urovni rusivych signalu, giricich se po elek- 
trovodne siti. Neni-li pouzity oddelovaci 
transofmatoropatren elektrostatickym stine- 
nim, muze kapacitni proud sifovCho kmitoCtu 
v nekterych pripadech ztezovat mereni. Dba- 
me-li vsak na to, aby nulovy vodic sitC byl 
pripojen na vyvod primamiho vinuti trans- 
formatoru k nemuz prileha sekundarni vinu¬ 
ti, zmensi se kapacitni proud natolik, ze 
nepusobi rusive. 

Ke stabilizaci kladneho napajeciho napeti 
slouzi integrovany obvod MAA723, jehoz 
vystupni napeti je nastaveno na 10 V spres- 
nosti ± 1 % (hrube pridavnym odporem R 23 
a jemne potenciometrem [trimrem] P 6 ). Du- 
lezitC je, aby odpory R 21 , R 22 a R 23 byly 
dlouhodobe stabilni. Vystupni zkratovy 
proud stabilizatoru je omezen odporem R 26 . 

Funkci pfedradneho odporu pro paramet- 
ricky stabilizator se Zenerovou diodou zasta- 
va sCriovy regulacni tranzistor integrovaneho 
obvodu MAA723. Klidovy proud diodou je 


Nap6jeci zdroj 


roven klidovemu proudu integrovaneho sta- 


Pozadavky na stabilitu napajecich vetvi pro 

operaCni zesilovaCe voltohmmetru nejsou \ 2 ^^ _-m 

velke, avsak kladne napajeci napeti +10 V kTT CTil I ] 
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Tab. /. Zakladni technicke udaje pfistroje 


Ohmmetr 

Voltmetr 

rozsah 

vychylk 

zakiadni 

citlivost 

pro plnou 
u mefidla 

zvdtfiena 

citlivost 

mcfici 

proud 

max. nap£l 
na mefern 

zakladni 

citlivost 

ovy ubytek 
odporu 

zvet&ena 

citlivost 

rozsah p 
vychylku 

zakladni 

citlivost 

ro plnou 
mdfidla 

zvet^ena 

citlivost 

vstupni 

odpor 

10 Q 

100 £2 

1 kQ 

10 kQ 

100 kQ 
. 1 MQ 

10 MQ 

5 Q 

50 Q 

500 Q 

5 kQ 

50 kQ 

500 kQ 

5 MQ 

5 mA 

5 mA 

0.5 mA 

0.5 mA 

50 ^A 

5 pA 

0,5 pA 

50 mV 
500 mV 
5(H) mV 

5 V * 

5 V 
' 5 V 

'5 V 

-5 mV 

250 mV 
250 mV 

2.5 V 

2.5 V 

2.5 V 

2.5 V 

(100 pV) 
l mV 

- 10 mV 

100 mV 

1 V 

10 V 

100 V 

(50 pV) 

0,5 mV 

5 mV 

50 mV 

500 mV 

5 V 

50 V 

2 kQ 

2 kQ 

20 kQ 

20 kQ 
200 kQ 

2 MQ 

20 MQ 


bilizatoru a je 3 az 4 mA, coz vyhovuie 
pozadavkum na vytvoreni umeleho stfedu 
i pozadavkum na pficny proud pro pouzitou 
diodu typu AJ 810. Proud Zenerovou diodou 
je temer konstantni, protoze vnCjsi zatez je 
vazana na kladnou a zapornou vystupni svor- 
ku. Pfi vetsim zatizeni se zvetSi vykon rozpty‘- 
leny naseriovem regulacnim tranzistoru inte- 
grovaneho obvodu MAA723 a vetsim prou- 
dem je zatezovan usmernovac a sifovy trans- 
formator. 

Popsane feseni sit’oveho dilu umoznuje 
v pfipade potfeby jednoduse napajet pfistroj 
ze stejnosmemeho zdroje, pripojeneho na 
svorky B. 


Kalibrace 

PfepinaC rozsahu s pfipojenymi pfesnymi 
odpory i pfidavnymi kalibracnimi odpory 
a spoji tvofi samostatny mechanicky celek, 
ktery je vyhodne kontrolovat pfed vestave- 
nim do pfistroje (jak odpory, tak i zapojeni 
pfepinace v kalibracmch polohach). Po uve- 
deni pfistroje do chodu maji kalibraCni polo- 
hy jen omezeny vyznam, ale presto je ucelne 
aretovat je tak, aby je bylo mozno v pfipade 
potreby pouzit. V popisovanem pfistroj i se 
kalibraCni polohy uvolnuji stiskem knofliku 
prepinace. 

Za pfedpokladu, ze bylo pfesne nastaveno 
kladne napajeci napeti, mftzeme zacit sefizo- 
vat voltohmmetr. Pri korekci. pracovm'ch 
bodu operaCnich zesilovaCu musi byt mefici 
svorky pfistroje volne a tlacitko druhu pro- 
vozu v poloze „voltmetr“. 

V prvni kalibraCni poloze nejcitlivejSim je 
korigovana napefova nerovnovaha zesilova- 
‘Ce OZi, a to na nejcitlivejsim rozsahu. 
Pfepinacem Pfb je pfitom spojen jeho vstupni 
odpor R 7 s nulovym vodicem. Nulovou vy¬ 
chylku mefidla nastavujeme potenciomet- 
rem P 3 pfi stisknutem tlacitku, kterym zvetsi^ 
me citlivost. 

V druhe kalibracni poloze (2 k ) je korigo- 
vana napefova nerovnovaha zesilovaCe OZi. 
Jeho invertujici vstup je vazan odporem R 12 


s nulovym spolecnym vodicem a- tim je. 
nastaven zisk operacniho zesilovace asi na 
5500. Odchylka jeho vystupniho napeti je 
merena pomocnym voltmetrem s citlivosti 
5 V na plnou vychylku vystupniho mikroam- 
permetru, coz dovoluje nastavit potencio- 
metrem P 2 nulovou vychylku s velmi dobrou 
pfesnosti a tim vyrovnat vstupni napet’ovou 
nerovnovahu. 

Tfeti kalibracni poloha (3 k ) je urcena pro 
nastaveni proudu, kompenzujici vstupni kli- 
dovy proud prvniho operacniho zesilovace. 
V teto poloze pfepinace rozsahu je invertuji¬ 
ci vstup zesilovace vazan pouze s jeho vystu- 
pem a korekcSnim obvodem; pomocny volt- 
metr ma nastaven rozsah 50 mV. Nulovou 
vychylku na vystupnim mefidle vyrovname 
potenciometrem P t . x 

Jsou-li spravne nastaveny pracovni body 
operacnich zesilovacu, muzeme vyvazit zpet- 
novazebni vetve zesilovace OZ 2 a sefidit 
proud, tekouci mefidlem. 

T!a 6 'tko Tli nastavime do polohy „ohm- 
metr“ a na svorky „R X “ pfipojime pfesny 
odpor (napf. 5 kQ). Pfepinacem nastavime 
rozsah odpovidajici zvolenemu odporu a po¬ 
tenciometrem P 4 nastavime pfi stisknutem 
tlacitku Tl 3 plnou vychylku mefidla. Po 
uvolnent tlacitka nastavime potenciometrem 
P 5 polovicni vychylku. Lepsi shody odporu 
zpetnovazebnich vetvi vsak dosahneme, pri- 
pojime-li na vstupni svorky ohmmetru pfes¬ 
ny odpor 10 kQ a potenciometrem P 5 nasta¬ 
vime opet plnou vychylku mefidla. 

Pfi uvedenem postupu nepotfebujeme 
pfesne znat ani vlastni spotfebu mikroam- 
permetru, ani jeho vnitrni odpor. Jsou-li 
korekcni prvky dobre pfistupne a zfetelne 
oznaCene, je kalibrace pristroje velmi jedno- 
ducha. 


Vlastnosti pfistroje a jeho pouiiti 

Rychlou orientaci o moznostech pouziti volt- 
ohmmetru poskytuje pfehled zakladnich 
udaju uvedenych v tabulce 1*. Zakladnimu 
rozsahu 10 Q je pfifazen rozsah voltmetru 


100 pV; udaje jsou uvedeny pro uplnost 
a zavorkou je naznafeno, ze tento rozsah 
voltmetru je pouzitelny pouze pro indikaci, 
nikoli pro mefeni. 

Jako.pfiklad pouziti ohmmetru pro dalsi 
ucely uvedme mefeni napefoveho ubytku na 
diodach v propustnem smeru. Na rozsahu 
ohmmetru 10 kQ je mefici proud 0,5 mA 
a plna vychylka vystupniho mikroampermet- 
ru odpovida napeti na mefenem dvojpolu 
5 V (popf. 2,5 V pfi stisknutem tlacitku). 
Zapojenim polovodicove diody v propust¬ 
nem smeru na svorky „Rx tl tak primo zjistime 
napefovy ubytek na pfechodu p-n pfi proudu 
0,5 mA. Tento ubytek muzeme s dostatec- 
nou pfesnosti mefit i pfi proudech mensich. 
Na nejvyssim rozsahu ohmmetru snadno 
ovefime, zda v zavemem .smeru je odpor 
diody vetsi nez 10 MQ. 

Na nejcitlivejSich rozsazich voltmetru lze 
mCfit nejen napf. termoelektricka napeti 
a napCfove ubytky na plosnych spojich, ale 
i velmi male proudy. Na rozsahu 1 mV 
dosahne vystupni mefidlo pine vychylky pfi 
proudu 0,5 fiA (popf, 0,25 pA pfi stisku 
tlacitka). 


Z4v*r l 

Pfikon pfistroje vcetne vlastni spotfeby sta- 
bilizatoru je podle nastaveni ovladacich prv- 
ku 150az300 mW. Navijenitransformatoru 
maleho vykonu je pracne, proto radeji pouzi- 
jeme nektery z vyrabenych malych sifovych 
transformatoru, i kdyz jeho sekundami na¬ 
peti je nizsi, nez pfedpoklada zapojeni na 
obr. 4. Pfiklady zapojeni sifovCho zdroje 
s transformatory 220/12 V, 220/8 V a 220/ 
6 V jsou na obr. 5. Vzhledem k tomu, ze. 
sekundami napeti naprazdno pfevysuje 
u nekterych malych komercnich transforma¬ 
toru jmenovite napeti o nekolik desitek 
procent, kontrolujeme vystupni stejnosmer- 
ne napeti na filtradnich kondenzatorech. 
Vystupni napeti naprazdno nesmj byt vetsi 
nez 50 V a pfi zatizeni, proudem 12 mA 
mensi nez 25 V, aby integrovany stabilizator 
MAA723 nebyl napefove pfetezovan a aby 
pracoval v op: imalni pracovni oblasti. 

V pristroji byl pouzit mikroampdrmetr se 
zakladnim rozsahem 100 pA. Vzdame-ii se 
moznosti dodatedne zvetsovat citlivost volt¬ 
metru rozpojovacim tladitkem; lze obe vetve 
ve zpetnovazebnim obvodu zapojit paralelne 
a do vystupniho obvodu zafadit mikroamper- 
metr se zakladnim rozsahem 200 pA. Chce- 
me-li zachovat puvodni zapojeni a pouzit 
mefidlo 200 pA, je tfeba zmensit odpory 
R? az Rn, odpor potenciometru P 5 a bod- 
niku mefidla. Dobfe vyhovi R 9 = 12 kQ, 
Rio = 22 kQ a obdobne zmensene hodnoty 
odporu R 7 , R« a R l( . 

Na konstrukci pfistroje nejsou kladeny 
mimofadne naroky. Na obr. 6 je ukazka 
voltohmmetru vestaveneho do skrinky s ob- 



(UmatAide 13 



56 


Obr. 6. Pohled na 
dokonceny pristroj 





jemem nekolikanasobne vetsi'm nez odpovi- 
da potrebe a z obr. 7 je pat mo cleneni do 
funkcnich celku. Na snimku je zobrazen 
puvodni univerzalni sifovy dfl se stabilizato- 
rem, ktery byl pouzit pro overeni cinnosti 
pnstroje. 

Pri realizaci voltohmmetru bylo potvrze- 
no, ze dosazitelna pfesnost meficiho pnstroje 
je omezena ruCkovym meridiem. S mikro- 
ampermetrem tfidy 1,5 lze dosahnout pres- 
nosti, ktera pro beznou praxi dobfe vyho- 
vuje. 

Opakovana vyroba pnstroje potvrdila, ze 
nevyskytnou-li se chyby v zapojeni a v sou- 
castkach, je reprodukovatelnost voltohm¬ 
metru a jeho uvedeni do chodu bez jakych- 
koli problemu. 

Obr. 7. Pohled na funkcni dily pristroje 



GHfc to i/u 


Voltfcch ValCik 


Tzeeifoi/ac 


Zajimavou cdsti popisovaneho zesilovace, pouzivaneho k elektrofonickym hudebnim 
nastrojum, je jeho vstupni cast , zpracovavajici signal ze snimace kytary apod. V cldnku 
popisovany predzesilovac byl konstruovdn predevsim pro zesileni signalu z elektronic- 
keho akordeonu. Uspesne byl vsak vyzkousen i ke kytare, ustni harmonice a dalsim ndstro¬ 
jum. Velkd citlivost predzesilovace umoznuje pouzit jako snimac mikrofonni vlozku , kterou 
muzeme pouzit u kazdeho hudebniho ndstroje . Krome znacneho zesileni lze navic obohatit 
charakter modernimi efekty. 


Uplatneni harmoniky ve vetsich prostorech 
je bez zesilovace problematicke. Zvuk har¬ 
moniky zanika pri elektronicke hfe, je po 
dynamicke strance slabSi a ve srovnani s var- 
hanami zni znacne chudobne. Pomery se 
ziepSi pouzitim snimaCe, umisteneho v har¬ 
monice. Po zesileni se dynamicke rozdily 
obou nastroju vyrovnavaji. BCznC zesilovaCe 
mohou vSak jenom zvetsit hlasitost a tim 
zmensit namahu hraCe; puvodni harmoniko- 
vy charakter zustaya nezmenen, barevnost 
a pestrost zvuku se nijak nezlepSi. 

PopsanC nedostatky odstranuje zesilovac, 
s jehoz pouzitim se hra na akordeon priblizu- 
je hie na jine elektronicke nastroje. Jako 
snimac je pouzita levna elektrodynamicka 
vlozka z japonskeho mikrofonu. Stejne dob- 
re poslouzi i mikrofonni vlozky zn. TESLA, 
nejlepe menSi provedeni s dobrou citlivosti. 
Umistime ji uvnitr harmoniky v miste, ktere 
spociva pri hfe na nohou, to je v Casti 
nejvyssich tonu diskantu, ktera je nejmCne 
citliva vuCi otfesum pri stisku klaves a dopa- 
dani pfiklopek. Vlozka je trikrat obtoCena 
plsti o tlousfce asi 2 mm. Cast plsti precniva 
a zmensuje vstupni otvor k membrane asi na 
prumer 5 mm. Tim se CasteCnC omezi i na- 
chylnost k akusticke vazbe z reproduktoru. 
Spoj ke konektoru je ze stinenCho vodiCe 
o velmi malem prumeru; byl pouzit kablik, 
pouzivany k pfenoskam gramofonu, ktery je 
lehky a ohebny, nemuze pfenaSet otresy na 
vlozku. Konektorova zasuvka je upevnena 
ke spodnimu okraji ramu drzakem. V hlini- 
kove masce harmoniky je vyvrtan otvor 
0 0 18 mm. Vzhled nastroje tim neni naru- 
Sen a pfivodni spojovaci snura s konektoro- 
vou vidlici neprekazi pfi hfe. 

Pouziti popisovaneho zesilovace pfinasi 
nove moznosti solov^ho uplatneni elektrofo- 
nickeho akordeonu. Zvuk je v nekterych 
pripadech * podobny varhanam s dlouhym 
dozvukem. Vhodnym nastavenim pedalovC- 
ho registru a pfi pomalem vibratu se zvuk 
podoba havajskC kytafe nebo pripomina 
efekt „zpivajicich kytar“,dosahne-li akustic- 
ka vazba potfebne urovne. Velmi -ucinny je 
efekt Wa-Wa. Mohutny dojem prostorovosti 


pfednesu umoznuje fuzzovy udinek s ruzny- 
mi efekty tremola. Mnozi hradi konstatovali, 
ze je dosti v£m£ simulovdn vibrafon (pfi 
pomalC modulaci infrazvukovym kmitoC- 
tem). Pfi rychlCm kmitoCtu a hluboke modu¬ 
laci zni nastroj jako mandolina. 

Schema zapojeni vstupni casti zesilovace 
pro harmonicky snimac je na obr. 1, Smes 
tonovych signalu prichazi na vstup tranzisto- 
ru Ti pres kondenzator Ci a odpor R 2 . 
Zesileni stupne lze nastavit podle potfeby 
odporovym trimrem R 6 . Malou Cast odporo- 
v€ drahy ponechame neblokovanou konden- 
zatorem C 3 , aby hluboke tony nebyly zesla- 
beny. Od vstupniho zesilovace pozadujeme 
velkC zesileni v celem rozsahu akustickCho 
pasma a odolnost vuCi zakmitum, ktere 
uCinne zatlumuje R 2 . Kondenzatory C 2 , C 4 


jsou zduraznCny vysoke kmitoCty, aby byl 
ucinek efektu Wa-Wa co nejvCt§i. 

Zesileny signal je veden nastupen, osaze- 
ny tranzistorem T 2 s velkym zesilovacim 
Cinitelem. Ten to obvod pracuje v oblasti 
kmitoctu od 180 Hz do 3 kHz jako aktivni 
pasmova propust,'laditelna potenciometrem 
P 5 , umistenym v pedalu. SmyCku silne zap>or- 
nC zpCtnC vazby tvofi kondenzatory C 6) C 7 
a odpory R 7 , Rk, Rv, tvofici pfemosteny 
clanek T. K ovladani kritickCho kmitoctu 
obvodu slouzi potenciometr P 5 , pfipojeny 
paralelne k R 7 . Oddelovaci odpor R y a odpo- 
rovy trimr R« slouzi soucasne k nastaveni 
pracovniho bodu T 2 . Chceme-li, aby stupen 
plnil i funkci omezovaciho zesilovace, musi 
byt kolektorovy proud T 2 nastaven asi na 
2,6 mA. Omezovaci ucinek zacina u vygsich 
kmitoctu nad 1 kHz jiz pfi mezivrcholovCm 
napeti vstupniho signalu 30 mV a ma pfizni- 
vy vliv na obohaceni tonu vy§§imi harmonic- 
kymi slo^kami. Vznika znamy fuzzovy efekt, 
vyznacny prostorovym charakterem, ktery 
byva jeste vyraznejsi ve spojeni s dozniva- 
nim, zpusobenym akustickou vazbou z repro¬ 
duktoru na snimaC. Bylo vyzkouSeno nasta¬ 
veni U c T 2 v rozmezi od 2 V do 4 V. Vyrov- 
nany prubeh „vy§ek“ i „hloubek“, pfi nemz 
nemusime sahat na vystupni regulator urov¬ 
ne (P3), je pfi Uc •= 2 V, Ic = 2,6 mA. Jako 
pedal s potenciometrem P$ k ovladani efektu 
Wa-Wa muze byt pouzit bez uprav tovami 
vyrobek, prodavany k fizeni hlasitosti u elek- 
trickych varhan a kytar (asi za 350 KCs). Je-li 
v nem vestaven potenciometr 0,1 MQ s lo- 
garitmickym prubehem, bezec je pripojen 


2 * KC508 2 * KA501 MAA50U 



Obr. 1. Schema zapojeni efektoveho zesilo- a/2 - —. _ 

vace so fjl IJ fo) 57 




v konektoru na kolik i. 3. Potrebna hlasitost 
se nastavuje potenciometrem P 3 , popf. P 4 
a dynamic^ zmeny za hry ovladame mecho- 
vou technikou. Je-li bezec potenciometru P 5 
nastaven na minimalni odpor (mezi koli'ky 2 
a 3), pracuje obvod jako homi propust 
minimalne do 100 kHz s velkym omezova- 
cim udinkem. 

Pres kondenzator C« je signal veden na 
diodovy modulator s diodami Di, D 2 . Mohou 
byt pouzity kfemikove diody KA501, 502, 
KY130/80 a jine na ntzke napeti. Potr^ebn6 
kladnS predpeti bude podle pouzitych diod. 
asi od 0,5 V do 1 V; lze je nastavit pomoci 
odporu R 12 , R 13 . Modulator tvaruje privede- 



ny zkusebni harmonicky signal naobdelniky, 
komplexni tonovy signal ze snimace pak na 
nejruznejsi zajimav? prubehy s bohatym 
obsahem harmonickych slozek. 

Sinusovy moduladni kmitodet 3 az 12 Hz 
je privaden z generatoru infrazvukoveho 
kmitoctu do spolecneho bodu zapojeni diod 
modulatoru, kde se sedta s tonovym signa- 



plech At ti 1mm 


Obr. 3. Drzak potenciometru Pi az P 4 


lem. Udinnost efektu tremolo se nastavi 
odporovym trimrem R 15 . Kondenzator Cy 
odstranuje „stepovani“ pri nejvySSich kmi- 
toctech generatoru. Hloubka modulace je 
ovladana potendometrem P,. Velmi pusobi- 
v6 je pouziti efektu tremolo pri hre. Modula¬ 
ce je neobyfiejne m£kka, pripomina efekt 
rotujidch reproduktoru. Je zde menena ne- 
jen amplitudova obalka signalu, ale i z casti 
preladovana jeho formantova oblast vlivem 
neoddSleneho navazani predchoziho stupne 
na modulator a zpetnym pusobenim na selek- 
tivni obvod. 

Aktivnim prvkem generatoru infrazvuko¬ 
veho kmitoctu je IOi. Zpetnovazebni clen, 
slozeny z prick ove ho clanku RQ musi posou : 
vat fazi vstupniho harmonickeho signalu 
o 180° a velikost jeho prenosu musi byt 
rovna nejmene pfevracene hodnote zesileni 





































A, pzfpfa/ 

Ing. Jaroslav Bud in sky 

Je zajimave, jak ruznorodou reakci vyvolavaji niktere z clanku, ktere vychdzejt v AR - 
v posledni dobi si to muleme dokumentovat pfedevsim na seridlu o zdkladech programovani 
samocinnych pocitacu. Ohlasy na tento serialneznajitzv. zloty sired, jsou budjednoznacnepro, 
nebo jednoznacni proti. 

Arguments tech , kteri jsou pro, si dnes vsimat nebudeme, podivejme se vsak na niktere 
z onech, ktere uvddiji ti , kteri jsou proti. Nejdastejsim argumentem proti byvd ,,k cemu je to 
dob re, to nebudu do smrti potrebovat " a dalsi, priblizne stejnd tvrzeni tohoto druhu. K tomu 
snad jen jedno: konzervatismus je v technice stejni hluboko zakofenin, jako v ostatnich 
oborech lidske cinnosti. Stejni argumenty jsme zaregistrovali, kdyz jsme zacali uverejnovat 
cldnky o tranzistorech (k cemu je to dobri, kdyz jsou k dispozici rrmohem dokonalejiiprvky, 
elektronky), o integrovanych obvodech, deskdch s plosnymi spoji, cislicovi technice apod. 
Dnes jit nikdo o tom, ze bylo tfeba uvddit do povidomi co nejSirsiho okruhu lidi co nejvice 
vedomosti o technickych novinkdch , zcela jisti nepochybuje - presto se vsak opet objevuji hlasy 
proti vypocetni technice . My se vsak touto tematikou zabyvat musime, nebof (kromi jineho) je 
soucasti usili o technicky pokrok, bez nehoz se pri budovdni vyspele socialisticke spoleinosti 
nelze obejit. A abychom dokumentovali, ze nejde o nijakou bezvyznamnou modni vlnu (jakou 
se ukazala byt tfeba kvadrofonie), pripravili jsme v ndvaznosti na kursprogramovdniildnek, 
ktery struine a pfehledni shmuje informace o stavu „soukromi ii vypoietni techniky 
v nejvyspilejsich prumyslovych stdtech a doufame, ze nikomu neunikne zdkladm fakt: 
vypoctova technika jako konicek, hobby, prindii spolecnosti rrmohem vice, net kterdkoli jind, 
amatersky pestovand zdliba; navic jeji moznosti jsou prakticky bez hranic a zdvisi pouze na 
schopnostech zdjemce. 


I. PfiEHLED VYVOJE 
amatErskE poCItaCovE 
TECHNIKY 


Dostupnost levnych centralnich procesoru 
ve forme mikroprocesoru a levnych polovo- 
didovych pamdti umoinila aktivne pronik- 
nout do sveta poditadu dnes jiz statisicum 
zajemcu.na celdm svete. Nejsou to „podita- 
dovi“ profesionaiove, ale amatdri a nadSenci 
ruzndho povolani a stafi, kterd pfitahuje 
soudasna dostupna mikropoditadova techni¬ 
ka predevSim tim, ze nabizi novd, prakticky 
neomezend moznosti experimentovani 
a pouiiti, zdvisld jen na schopnostech a pfed- 
stavivosti uzivatele. Nesdetnd hry, interaktiv- 
ni vyuka, fizeni modelu, generov&ni hudby, 
poditadova umdlecka grafika, vyuziti pro 
nejruzndjSi udely v domacnostech a rodin- 
nych domcich a robotika je jen ndkolik malo 
prikladfi ze znamych aplikaci. K soucasnemu 
rozmachu mikropocitadov^ techniky mezi 
laickou vefejnosti, vystizne nazyvan^mu 
„mikropo5ita£ova manie“ nebo ,,mikropoci- 
tateva infekce“, prispivaji Ievn6 mikropodi- 
tadov^ stavebnice a kompletni mikropofiita- 
ce, moznost zakoupit soubory programu pro 
nejruzn^jSi udely, mikropodftadov^ kluby 
a desitky mikropoditacovych dasopisu, nehle- 
de na stovky zprdv a novinek, publikovanych 
amat^rskymi kluby predevsim v USA, z nichz 
mnoh6 maji vynikajici uroven. Zabava a vy- 
uzivani voln^ho casu nejsou vSak jedinymi 
pndinami zajmu laick6 vefejnosti omikropo- 
ditadovou techniku. Z pruzkumu provede- 
nych v USA vyplyva, ze pfekvapivS velky 
po^et zajemcu zamestnanych v oborech, 
ktere nemaji zdanlivS s potttaci nicspoledne- 
ho, si chce zvy§it zisk^nim znalosti o pocita- 
covi technice predevSim svoji kvalifikaci; 
krome t^to skupiny lze zajem pozorovat 
zvlaSte u mladeze. Neni proto divu, ze 
vysledkem takov£ dinnosti je i obecny pro- 
spdch. Z fad mikropo^itacovych amat£ru 
vyrostlo v USA v poslednich I6tech mnoho 
vynikajicich odborniku v oboru hardwarov^ 
techniky i programovani. Mikropoditadove 
amatersk^ hnuti vzniklo puvodne v USA, 
kde mSIo vzhledem k dostupnosti soudastek 
nejlepgi podminky k riistu, postupne se pak 


rozgifilo do cel^ho sveta. Doufejme jen, ze 
po zahajeni vyroby mikroprocesoru bude 
dostate^ne podporovano i u nas. 

Hlstorick^ pozadf amat6rsk6 
po6fta6ov6 techniky 

Siroky rozvoj amat<3rske mikropo^itacove 
techniky nastal v USA nSkdy kolem roku 
1975, ve skutednosti se vSak zadala amat^r- 
ska poditadova technika rozvijet jiz v Sedesa- 
tych letech. K tomu pfispdly dvd vyznamnd 
udalosti, pfedevgim uvedeni na trh'logickych 
integrovanych obvodu TTL sdrie 7400, je- 
jichz ceny velmi rychle klesaly na uroven 
dosazitelnou pro amatery, a ddle instalace 
prvnich dasove sdilenych terminalu na vyso- 
kych §kolach, vdetnd kursu programovani 
jazyky BASIC a FORTRAN. Zacaly se 
vytvafet dve zajmovd skupiny amateru, jed- 
na zamdrena hardwarove (stavba pocitadu), 
druha softwarovd (programovani). 

Tyto dve skupiny amatdru pokradovaly 
nezavisle ve svd zdjmovd cinnosti a zfidkakdy 
navazovaly vzajemny styk. Ke konci sedesa- 
tych let byly jiz velmi rozsahle a jejich 
zajmova dinnost se rozSirovala. Na vysokych 
Skolach se zakladaly pocitadovd kluby pre- 
vazne za udelem vymeny programu v jazyku 
BASIC a populami elektronickd dasopisy 
pro amatery publikovaly stale vetsi podet 
navodu na ruzna poditacova zapojenisobvo- 
dy TTL rady 7400. 

V roce 1966 zalozil S. B. Cray ve state 
Connecticut prvni amatdrsky poditadovy spo- 
lek Amateur Computer Society (ACS), ktery 
vydaval dtvrtletni dasopis ACS Newsletter 
s informacemi o vyprodejmm poditadovdm 
hardwaru, o dostupnosti integrovanych ob- 
vodfl, s navody na stavbu jednoduSsich podi- 
tadovych obvodu, radami apod. Koncem 
roku 1966 mel spolek jiz pres 70 dlenii. 
V roce 1966 byla rovnez vydana prvni 
publikace o stavbe domaciho poditade (W. A. 
Bolt: We build our own computers, Cam¬ 
bridge University Press). 

V lednu 1968 bylo oznameno v dasopise 
ACS Newsletter, ze dva amatdri uvedli do 
chodu sve doma postavene pocitade a ze 
mnoho dalSich pracuje na svych systdmech. 
Pouzitd programovatelnd feritove pameti 
mely obvykle kapacitu 2K az 4K byte, 


ndkterd i 20K byte, pro vstup a vystup se 
pouzival dalnopis (Teletype, Flexowriter). 
Vdtgina amatdru pouzivala tranzistory a jen 
nekteri integrovane obvody RTL. Soubory 
instrukci byly relativne maid, od 11 do 34 
instrukci, delka slov od 4 do 32 bitu (typicky 
' 12 bitu), podet registrfi 2 az 11 (typicky 3) 
a kmitodet hodinovych impulsu 500 kHz az 
1 MHz (obvykle 500 kHz). Podle udaju 
amatdru trvala stavba poditade asi 2 roky. 

V dubnovdm cisle dasopisu Popular Me¬ 
chanics z roku 1968 byl popsan domaposta- 
veny pocitad ECHO IV (Electronic Compu¬ 
ting Home Operator). V prosinci 1968 byla 
uvedena v dasopise ACS Newsletter zprava 
o domacim poditadi sestavendm z integrova¬ 
nych obvodu RTL. Pocitad pracoval pri 
relativne velmi nizkdm kmitodtu hodinovych 
impulsfi 10 kHz. 

Ceny hardwaru na systdmovd urovni, 
i kdyz rychle klesaly, byly mimo dosah 
amaterii. Tak napf. firma DEC (Digital 
Equipment Corp.) nabizela v roce 1963 svuj 
prvni minipoditad za 30 000 dolaru - 
v roce 1965 klesla v§ak cena jejiho popular- 
mho 12bitoveho poditade na 18 000 dolaru 
(na tehdejSi dobu to byla takrka neuvdfitelnd 
nizka cena). V roce 1970 klesla cena zakladni 
sestavy minipoditade PDP-8 s feritovou pa- 
mdti 4K slov na 10 000 dolaru, ale i tato cena 
byla samozrejme mimo dosah amatetu. Ale 
i pri dostupnd cend by si pravddpodobne 
vdtSina amatdru nevdddla s poditadem rady. 

V roce 1971 se objevila v ramci kursu 
o poditadovd elektronice (ktery pofadal ustav 
National Radio Institut) stavebnice poditade 
za 503 dolaru. Jejim z£kladem bylo 52 
integrovanych obvodu TTL, polovodidovS 
integrovana pamdf 32 byte, 15 .instrukci 
a ovladaci panel. Pozdeji, koncem roku 1971 
nabizela firma Kenback Corporation staveb- 
nici poditade Kenback-1 pro zaudovdni do 
poditadovd elektroniky (za 750 dolaru). Tvo- 
rila ji pamdf IK byte z posuvnych registrii 
MOS (Intel), tri registry, ovladaci panel, 
kazeta pro zaznam programu a 65 instrukci 
(delka slova 8 bitfi). V prosinci 1971 byl 
uveden v dasopise Computers and Automa¬ 
tion popis pdti doma postavenych poditacu 
a podet dlenii ACS se zvdt§il tdmdr na 200. 


N6stup mikroprocesoru 

Hardwarovd zakladna pro amatdry se za- 
dala vytvafet teprve v ldtech 1971 az 1973, 
kdy se objevily prvni mikroprocesory, velmi 
klesla ceny logiky TTL a daly se sehnat 
pomdmd levnd polovodidovd pameti typu 
1101 Intel. To v§e bylo popudem k zaddtku 
velkdho amatdrskdho experimentovani s po- 
ditadovymi obvody. 

V roce 1969 zadala japonska firma Busi- 
com firme Intel zakazku na vyvoj souboru 
integrovanych obvodu pro kalkulator s tis- 
kdrnou. Po uspegndm dokondeni vyvoje po- 
volila firma Busicom firme Intel prodej 
techto obvodu pro vsechny aplikace s vyjim- 
kou kalkulatoru. A tak se objevil prvni 
4bitovy mikroprocesorovy systdm, jehoz za- 
kladnimi soudastmi je mikroprocesor 4004, 
pamef ROM typu 4001 (256 byte), pamef 
RAM typu 4002 (dynamicka soustava 320 
bitfi v organizaci 4 registrii, kaidy s kapacitou 
20 dtyfbitovych slov) a staticky posuvny 
lObitovy registr typu 4003. Mikroprocesor 
4004 bylivSak pro vetSinu zamyslenych apli¬ 
kaci pfilis pomaly (doba cyklu 10,8 ps), 
potreboval mnoho pfidavnych obvodu TTL 
a pokudse ho podafilo vubec sehnat, byl pfilig 
drahy. Prodaval se za 200 dolarii. 

• Behem tdto doby zadala firma Datapoint 
(vyrobce inteligentnich terminilu) firmam 
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Intel a Texas Instruments vyvoj opravdoveho 
procesoru na £ipu. Podaril se firme Intel, ale 
pro aplikace uvazovane firmou Datapoint byl 
pfflis pomaly. Firma Intel se rozhodla zav£st 
jej na trh pod typovym oznadenim 8008 
(cena 200 dolaru). Timto typem teprve 
za£ala £ra skute£nych mikroprocesoru. Os- 
mibitovy mikroprocesor 8008 ma mnohem 
vykonnejsi soubor instrukci nez typ 4004 
a muze adresovat pamef s kapacitou do 16K 
byte. Obsahuje napr. soubor logickych ope- 
rad, ktere nema typ 4004, a ma i moznost 
preruSovani; vyzaduje v§ak pomerne rozsah- 
lou podpumou periferni logiku. 

Soudasnd zavedla firma Intel na trh static- 
kou polovodidwm pamef RAM typu 1101 
s organizad 256 x 1 bit, ktera umoznila 
realizovat pamSf IK byte pouze s 32 integro- 
vanymi obvody a reprogramovatelnou pamef 
typu 1702 s kapacitou 256 byte, jejiz obsah 
lze opticky vymazat. Soubor dpu 8008,1101 
a 1702 umoznil jiz zhotovit mikropo£itace 
pro obecne ucely. Mikroprocesor 8008, 
i kdyz je v pouzdru s omezenym podtem 18 
vyvodu, muze zastat mnoho z podradn£j£ich 
funkci provadenych minipocitadi, podobne 
jako typ 4004 umoznil nahradit diskretni 
logiku. Byly s mm opet probl6my. Pro 
amatery byl drahy, malo dostupny, chybela 
dokumentace a periferni integrovan6 
obvody. 

V roce 1972 si uvedomily dalsi polovodi- 
cove firmy novy smer vyvoj e integrovane 
logiky, Nejpozoruhodnejsi byl soubor £ipu 
IMP-16 firmy National Semiconductor, kte¬ 
ry ponekud pfedstihl svou dobu. Byl to totiz 
system organizovany po bitovych sekcich. 
Stal se zakladem pro pozdejSi mikroprocesor 
treti generace PACE. 

V nasledujidm roce 1973 zavedla firma 
Intel do vyroby mikroprocesor typu 8080 
v pouzdru se 40 vyvody, s mnohem pokroko- 
vgjSi architekturou nez u typu 8008, s moz¬ 
nost i primo adresovat pam£f do 64 K byte 
a s vetsim poctem instrukci (74; typ 8008 ma 
jen 48 instrukci). Krome toho byla k dispozi- 
ci obousmema sbdmice dat; nevyhodou 
8080 je potreba vnejSiho zdroje hodinovych 
impulsu a v£tsiho poctu napajecich napeti. 
Pro amat6ry byl nedostupny a dal se sehnat 
teprve v roce 1974 za ndkolik set dolaru. 
Cena mikroprocesoru typu 8008 zadala v t6 
dobe klesat jiz pod 100 dolaru. 

Koncem roku 1973 se objevila prvni 
stavebnice mikropocitaCe Scelby-8H firmy 
Scelby Computer Consulting Co. za 565 
dolaru. Z&kladem stavebnice byl mikropro¬ 
cesor 8008 a pamef RAM IK byte rozSifitel- 
n3 do 16K byte (cena 2760 dolaru). K mikro- 
potEitadi se mohla pripojit kazetova pamef 
a klavesnice (kod ASCII). Firma DEC nabi- 
zela PDP-8A za 875 dolarft. 

V roce 1973 zacala vydavat firma MP 
Publishing Co. dasopis Experimenter's Com¬ 
puter System, pozdeji nazvany BYTE. 


N6stup poputtrnfho softwaru 

Se zavedenim mikroprocesoru typu 8080 
se za£ala vytvaret v letech 1973 az 1974 
Siroka zakladna pro skutecEny nastup amater- 
sk6 pocitacEove techniky. Co se tyka softwaru, 
rok 1973 lze nazvat rokem programovaciho 
jazyku BASIC (Beginner’s All-purpose 
Symbolic Instruction Code), ktery vyvinuli 
v sedesatych letech J. Kemeny a T: Kurz na 
vysok£ Skole Darmouth College a ktery byl 
po nekolik let prevladajicim programovacim 
jazykem. Temer kazdy casove sdfleny vzde- 
lavaci system obsahoval knihovnu her BA¬ 
SIC a rekrea£ni grafickc programy. Zasluhou 
n^kolika nadSencu, predevgim R. Albrechta, 
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popularizatora amat£rsk6 pocitacove techni- 
ky na zapadnim pobrezi USA a D Ahla, 
pracovnika firmy DEC, se rozSiril jazyk 
BASIC i mezi amatory. 

Albrecht, nazyvany ,,Johny Appleseed 
pocitacove ery" vlastnil minipocitac PDP-8 
a pouzival jej jak jen mohl k ziskani nadsencu 
pro obor poCitaCove techniky. Instaloval svdj 
system v umeleckCm sdruzeni v Menlo Park 
(Kalifomie), vydal levnou brozuru s nazvem 
„Muj poCitac je rad, kdyz se s nim hovori 
jazykem BASIC" a daval lekce jazyku BA¬ 
SIC kazdemu a jakekohokoli veku, kdo mu 
byl ochoten naslouchat. Potom je nabadal, 
aby udili BASIC dalSi. Jeho hlavni snahou 
bylo „priv^st pocitac k lidem" predne odha- 
lenim mystiky poCitaCu a ^potom obratit 
pozornost na zabavu, jakou mohou poskyt- 
nout. Dnes vdedi tisice amateru i profesiona- 
love v USA za svuj trvaly zajem o poCitaCe 
prav^ Albrechtovi a jeho nevydelecne spo- 
leCnosti ,,People’s Computer Company". 
V unoru 1973 vydal Albrecht prvni cislo 
sv£ho mCsiCniho „platku“ People’s Compu¬ 
ter Co., jehoz naplni jsou poditaCovC hry 
v jazyku BASIC, udalosti kolem amaterske 
poCitadove techniky a vzdelavaci Clanky. 

Podobne zasluhy o popularizaci pocitaCo- 
v6 techniky pro amatory ma i D. Ahl, rovnez 
propagator jazyka BASIC. Byl zamestnan 
u firmy DEC jako vedouci naudnC vzdClava- 
cich syst6mu a vydavatel profesionalniho 
Casopisu EDU (Education Products Group) 
fiimy DEC pro uCitele. V zari 1973 pfimel 
Ahl vedeni, aby vydalo jeho publikaci „101 
■BASIC Computer 'Games" (101 poCitaCo- 
vych her v jazyku BASIC), ktera predstavo- 
vala prvni soubor vyzkou§enych her s ruzny- 
mi naroky na pamef poCitade a s sirokou 
zajmovou oblasti. K pote§eni Ahla a k pre- 
kvapeni vedeni firmy DEC byla publikace 
brzy vyprodana a firma byla zavalena nejen 
objednavkami publikace, ale i zadostmi 
o sdeleni minimalnich systemovych konfigu- 
raci firmy DEC, ktere by bylo mozne pro hry 
pouzit. Kdyz Ahl nemohl presvSddit vedeni, 
ze nastava rozvoj amat£rsk£ pocitacove tech¬ 
niky a prava chvile pro vyvoj levnych syste- 
mu, opustil v roce 1974 firmu a jeste v Iisto- 
padu t6hoz roku zalozil Casopis Creative 
Computing, urdeny pro uzivatele pocitadu 
a uditele. Jeho naplni je i vliv poditadove 
techniky na spolednost. 


Ndstup populgrnfho mikropo6ita6ov6ho 
hardwaru 

Nazory na opravdovy nastup pocitacov6ho 
hardwaru pro amatery v USA se ruzni, 
skutecnosti v§ak je, ze jiz v roce 1974 byly 
beznd k dispozici nejmene tri levn6 mikropo- 
ditadov^ stavebnice, zalozene na mikropro¬ 
cesoru typu 8008, 2adny z tSchto mikropoct- 
tacu se v§ak nestal prilis popularnim s vyjim- 
kou typu Mark-8. 

Mikxopo£ita£ Mark-8 navrhl J. Titus, ab¬ 
solvent chemick6ho studijniho smeru na 
vysok6 technicke §kole ve Virginii-. Po expe- 
rimentovani s mikroprocesorem Intel 4004 
v roce 1972 navrhl v roce 1973 jednoduchy 
mikropocitacovy system s mikroprocesorem 
Intel 8008, jehoz popis zaslal koncem roku 
do redakce casopisu Radio Electronics. Cla- 
nek se objevil az v dervencovem 6isle roku 
1974 s nabidkou, ze autor zasle zajemcum 
prisluSnou desku s plosnymi spoji (za 50 
dolarii) a brozuru pro experimentovani (za 5 
dolarfl). Odezva byla velka. Vice nez 1250 
ctenafu psalo o desku s ploSnymi spoji 
a nejmene trikrat tolik zadalo brozuru. 

D. Larsen a P. Rony, ktefi vyudovali 
chemti na virzinske vysoke technicke skole, 
pripravili nezavisle na J. Titusovi vybornou 
serii experimentu „uc se praxi" dislicove 
logiky, vydanou v srpnu 1974 pod nazvem 
Biigbook I, kterou pozdeji nasledovala daRi 
kniha Bugbook II. Titus, ktery mezitim 



Obr. L Mikropocitac Micro-Designer s mi¬ 
kroprocesorem Intel 8080A 


zalozil firmu Titus Labs a pracoval na vladni 
zakazce tykajici se styku perifernich obvodu 
a zarizeni s mikropo^itacem, navrhl prisIuSny 
hardware a pozdeji napsal knihu Bugbook 
III, popisujici stykove experimenty s mikro- 
poditadovym syst6mem Mark-80. Firma 
E and L Instruments, ktera prevzala distribu- 
ci, prejmenovala Mark-80 na Micro-Desig¬ 
ner (obr. 1). 

Kniha Bugbook III a system Micro-Desig¬ 
ner se dostaly na trh az v roce 1975, ale jiz 
koncem roku 1974 byly tisice syst6mu 
Mark-8 v rukou domacich experimentatoru- 
amateru. Autofi knih Bugbook I, II a-J. Titus 
obstarali tak hardware a dokumentaci, ktera 
umoznila amaterum i bez potrebnych znalos- 
ti elektroniky konstruovat vlastni mikrojx>ci- 
tacovy system pro vyuku cislicov6 logiky 
aprogramovani. 

Koncem roku 1974 ohlasily v^robu mikro- 
procesoru dais! firmy, napr. firma Motorola 
(typ M6800), firma National Seminconduc- 
tor (16bitovy PACE) a dalsi, stale £asteji se 
objevovaly zpravy o uspeSnych aplikacich 
mikroprocesoru a stoupala poptavka po lev¬ 
nych perifernich zafizenich (zvlast£ po typu 
Teletype ASR-33) a po softwaru. 

Na obr. 2 a 3 jsou pfiklady pomucek pro 
studium zakladu dslicove techniky podle 
knih Bugbook I, II. Na obr. 4 je posledni typ 
mikropocitade Mini Micro Designer MMD- 
1, jehoz zakladem je mikroprocesor 8080A. 
Podle textu v knize Bugbook III umoznuje 
vice nez 60 experimentu. Obsahem knihy 
jsou postupne £islicov£ kody, uvod do pro- 
gramovani mikroprocesoru, nekolik instruk¬ 
ci mikroprocesoru 8080A, mikropocitac 
MMD-1, nekolik jednoduchych programu 
pro 8080A, instrukce registr-registr, logick6 
obvody a pravdivostni tabulky, logicke in¬ 
strukce, prace na montazni desce, integrova- 
n6 dislicove obvody, klopne obvody a pamef, 
dekod6ry, citace, cislicove signaly, astabilni 
a monostabilni obvody, co je tostyk, vybero- 
v6 impulsy, soubor instrukci mikroprocesoru 
8080A, technika tHstavov^ sbemice, uvod 



Obr. 2. Puvodni Digi-Designer DD-1 je 
dosud nejlevnijsi pomuckou k zaucovani do 
techniky cislicovych obvodu . Doddva se jako 
stavebnice nebo jako hotovy prtstroj (DD- 
IA) a umoznuje experimentovat s cislicovymi 
obvody TTL nebo CMOS 






Obr. 5. Rozlozeni soucdstek mikropocitace 
MMD-1. 1 - tastatura; 2 - dekoder tastatury; 
3 - konektor; 4 - zesilovac; 5 - dekoder I/O; 
6 - objimka pro pridavnou pamit; 7—pamef 
PROM; 8 — dekoder pameti; 9 — regulator 
napeti; 10 — pamif; 11 — mikroprocesor 
8080; 12 — zdroj hodinoveho kmitodtu; 13 - 
svorky; 14- ndici logika; 15 -brdna 1; 16- 
indikacni diody LED; 17 - vyvody; 18 - 
sifovy spinac; 19 - pojistka; 20 - montdini 
deska; 21 - brdna 0; 22 - brdna 2 


Obr . 4. Mini Micro Designer MMD-1 smi- 
kroprocesorem 8080 

novych mikropodtacu jsou slucitelne se sber- 
nici Altair, znamou pod nazvem sb£mice 
S 100, ktera umoznuje rozsirovat pamef 
a pripojovat ruzne periferni obvody a zarize- 
ni. V tab. 1 je seznam ruznych mikropocita- 
£u, ktere byJy bezne k dostani v roce 1977. 

Nejvaznejsim konkurentem se stala firma 
IMSAI (IMS Associates Inc.) s mikropodta- 
dem IMSAI 8080 navrzenem tak, ze jeho 
sbemice a styk s funkcnimi deskami jsou 
sluditelne s typem Altair 8080. PamSf nebo 
stykova deska mikropocitade IMSAI 8080 
muze pracovat i v mikropocitad Altair 8080. 
Tato sluditelnost ruznych mikropodtacu se 
sbemici S 100 mikropocitace Altair 8080 se 
stala (pres urcit6 nedostatky elektrickych 
a (Sasovych specifikacf) zakladem, ktereho 
vyuzil velky pocet malych firem k vyrobe 
pridavnych pameti, primo sluditelnych peri- 
fernich obvodu a zafizeni i ruznych variant 
samotnych mikroprocesorovych desek. 

Ndstup kompletnfch mlkropo£fta60 
a osobnich po&ftadu 


do techniky rizeni stradade, uvod dotechniky 
rizeni pameti, vstupy a vystupy mikropocita¬ 
ce, priznaky (flags) a preruSovaci signaly. 
Lekce jsou pfipraveny se zretelem k samo- 
statn6mu studiu a pro vyucovani v kursech 
. nebo ve Skolach. 

Nejdulezitejsi casti mikropocitace s roz¬ 
mery 300 x 280 x 85 mm jsou na obr. 5. 
Uprostred nahore je mikroprocesor 8080A, 
casovaci obvody, pamef RAM s kapacitou 
512 byte (4 staticke pameti po 128 byte), 
rozSifitelna do 64K byte (od 2500 byte je 
nutny pridavny napajeci zdroj), programova- 
na pamef EPROM 256 byte (opticky vyma- 
zatelna) a volna objimka pro pridavnou 
pamef EPROM 256 byte. Tastatura umoz¬ 
nuje primo zadavat instrukce a data, prehled 
o stavu mikropocitace umoznuji luminis- 
cendni diody LED. K mikropodtaci MMD-1 
se dodava nejriiznejsi prislu§enstvi a pridav- 
n6 obvody. 


N£stup popul6rnfch mikropo£fta£u 
a jejich stavebnic 

V roce 1969 zalozil H. Edward Roberts 
firmu Micro Instrumentation and Telemetry 
Systems, pozd6ji nazyvanou MITS. Vyvinul 
n£kolik pristroju pro radiotelemetrii a prvni 
stavebnid kalkulatoru pro spotrebni trh. 
Jakmile zadala poptavka po kalkulatorech 
kiesat, ohlizel se po jindm vhodndm vyrobku. 
Uspech Titova mikropocitace Mark-8, zpro- 
stredkovany pres dasopis Radio-Electronics, 
byl pohnutkou pro navrh vlastni stavebnice 
levneho mikropocitace Altair 8800. Navrh 
urychlene dokondl, popis zaslal do casopisu 
Popular Electronics a doufal, ze o vanocich 
prijdou prvni objednavky na 200 az 300 
stavebnic, kter6 hodlal prodat v roce 1975. 
Prestoze se vsak clanek objevil az v lednovem 
£isle, byla firma MITS se svymi 20 zamest- 
nand doslova zaplavena objednavkami sta¬ 
vebnice, jejiz cena byla 375 dolaru (pozdeji 
stoupla na 439 dolaru). 

Tab . 7. 


Behem priStich mesicu Roberts zvetsil 
pocet zamestnancu firmy vice nez dvakrat 
a zaplavoval poditacove a popularni casopisy 
inzerci dal§ich pridavnych funkci pro Altair. 
Byl si vedom, ze nahly zajem sirok6 yerejnos- 
ti o mikropocitace neujde pozornosti, a ze se 
v kratkC dobe objevi silna konkurence. Snazil 
se proto prosadit v zadinajicim trhu amater- 
skych mikropocitaCu na vSech urovnich hard- 
waru. Firma prodala do konce roku 1976 asi 
10 000 mikropoCitacu Altair 8080 (udajne 
z 80 % amaterum). 

V druhe polovine roku 1975 musela jiz 
Celit ostrC konkurenci dalsich, vetSinou novC 
vzniklych firem, ktere se snaiily vylepSit ve 
svych mikropoCitacich nCktere nedostatky 
typu Altair 8080. Temer v§echny typy techto 


Zatimco v letech 1975 a 1976 dominovaly 
stavebnice mikropocitacu, zaCina v roce 1977 
prechod ke kompletnim mikropoCitacum 
a osobnim pocitaCum, kterymi se rozumi 
kompletni stolnl programovatelne systemy 
vdetne alfanumericke klavesnice, zobrazovar 
ci jednotky a soft waru na urovni vysSich 
jazyku. 

Prvnim iiplnym mikropocitaCem byl Sol 
Terminal Computer firmy Processor Tech¬ 
nology’s Sol s mikroprocesorem 8080A, 
pameti RAM IK byte, pameti PROM 512 
byte a stykem pro kazetovou pamCf a seriovy 
vstup/vystup na jedne desce s rozmery 
25 x 36 cm. Tyto funkce vyzadovaly drive 6 
desek Altair s rozmery 13 x 25 cm. Termi¬ 
nal je slucitelny se sbCrnid S 100. 

ZaCatkem roku 1977 zaCala nabizet firma 
Apple Computer Company osobni mikropo- 
Citac Apple II navrzeny pro amatCry i pro 
beznCho domaciho uavatele. Byl to prvni 
typ, ktery nebyl nabizen jako stavebnice 
a neni sluditelny se sbemici S 100. Ma styk 
pro kazetovou pamef, barevny obrazpvkovy 
displej a preklada£ BASIC v pameti ROM 
8K byte. 

Ve stejnC dobC byl ohlasen novy mikropo- 
citaC PET 2001 firmy Commodore Business 
Machines (vyrobce kalkulatoru) s alfanume- 
rickou klavesnici, kazetovou pameti progra¬ 
ms, prekladacem BASIC v pameti ROM 8K 
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Mikropo£fta£ 

Mikroprocesor 

Sb§rnice 

Firma 

Altair 8800 b 

8080 

S 100 

MITS 

BYT-8 

8080 

S 100 

Byte Inc. 

CROMENCO Z-t 

Z 80 

S 100 

CROMENCO 

DIGITAL GROUP 

Z 60 

D 6 ' 

Digital Group 

HEATHKIT H 8 

8080 

HEATH 

Heath 

HEATHKITH 11 

LSI-11 

OBUS 

Heath 

HORIZON H-1 

Z 80 

S 100 

North Star Computers 

IMSAI 8080 

8080 

S 100 

IMSAI 

OSI 500-1 CHALLENGER 

6502 

OSI 

Ohio Scientific 

POLY 88 

8080 

S 100 

Polymorphic Systems 

SWTPC 6800 

6800 

SWTPC 

Southwest Technical Products 

VECTOR 1 

8080 

S 100 

Vector Graphics 

XITAN ALPHA 1 

Z 80 

S100 

Technical Design Laboratories 




Mikropo£fta£ 

Mikroprocesor 

Sbdrnice 

Firma 

SOL TERMINAL 

8080 

S 100 

Processor Technology 

APPLE II 

6502 

Apple 

Apple Computer ■ : - 

PET 2001 

6502 

PET 

Commodore 

TRS-80 

Z 80 

TRS 

Radio Shack 


byte, s obrazovkovym displejem pro 1000 
znaku (25 radku po 40 znacich), omezenou 
grafikou a stykem IEEE 488. Objevil se na 
trhu v rijnu 1977. Firma Heathkit Company 
uvedla na trh „polostavebnice“ (sestavene 
a vyzkouSend desky) mikropoditadu H8 (mi- 
kroprocesor 8080) a H 11 (mikroprocesor 
LSI-11). Velkou oblibu si ziskal i mikropodi- 
tac TRS-80 finny Radio Shack s obrazovko¬ 
vym displejem (uhlopridka 30 cm), alfanu- 
merickou klavesnici, prekladadem BASIC 
v pamdti ROM 4K byte a s kazetovou pameti. 
Pfehled ndkolika typu je v tab. 2. 


ii. mikropo6i'taCov£ 
systGmy pro amatory 


Amatdrsti zajemci o mikropocitacovou 
techniku maji dnes jiz turner na celdm svetd 
ndkolik moznosti, jak ziskat vhodny mikro- 
poditad. Technicky a teoreticky vyspeli ama- 
tdri si mohou navrhnout a postavit vlastni 
system z jednotiivych soudastek. Ti, kteri 
nemaji zajem o navrh, maji moznost velkdho 
vybdru ze stavebnic nejruzndjSich mikropo¬ 
ditadu nebo hotovych, vyzkousenych 
systdmu. 

Ndvrh vlastnfho mikropo£fta6ov6ho 
syst6rmi 

Tento zpusob ziskani mikropoditade neni 
samozfejme pristupny kazdemu, protoze je 
technicky velmi narodny a i ve statech se 
v§emi dostupnymi a levnymi soudastkami si 
stavi vlastni systdmy jen pomdme maly pocet 
,,skalnich“ amateru. Ma urditd vyhody v tom, 
ze. kazdy zajemce si v podstate rozhodne 
o v&ech moznostech a kapacite sveho budou- 
ciho systdmu. Ve srovnani se stavebnicemi 
mikropoditadu jsou samozfejme navrh i kon- 
strukce takoveho systdmu casovd velmi na- 
rodnd. Je treba zvolit si mikroprocesor, roz- 
hodnout potfebu kapacity adresovam, zvolit 
ruzne pamdti, vstupni/vystupni obvody a za- 
fizeni, atd. Kazdy system je vysledkem urci- 
tych kompromisu a pri navrhu si musi kazdy 
zajemce rozhodnout o kompromisech sam. 
Stavba vlastnfho systdmu je narocna i na 
pristrojove vybaveni. 

Mikropo£fta£ov6 stavebnlce 

Prednosti mikropocitadovd stavebnice je 
jeji overeny navrh, ktery zajiSfuje po bez- 
chybndm sestaveni spravnou funkci. Umoz¬ 
nuje ziskat urditd prakticke zkuSenosti i zna- 
losti o hardwaru, pouzitempri sestave. VetSi- 
na novych stavebnic se sklada z jedne nebo 
nekolika zasuvnych desek vdetne pfislusnych 
soudastek, navodu k sestave, jednoho moni- 
toru v pameti ROM nebo PROM (ridi 
operace systemu) a nekolika jednoduchych 
zkusebnich programu. 

Amateri v zapadnich zemich maji moznost 
vybirat z nejruznejsich stavebnic, temer se 
vsemi typy mikroprocesoru, nejbeznejSi jsou 
vsak typy 8080A, Z80,6502 a 6800. Nektere 
stavebnice maji jen omezene moznosti pou¬ 
ziti, jsou pomdme levne (nejlevnejSi stoji 
kolem 100 dolaru) a hodi se zvlaStd pro 
zacafecniky, kteri sfe chteji seznamit s mikro¬ 
pocitacovou technikou bez velkych investic. 
Jsou to obvykle jednodeskovd stavebnice 
s jednoduchou tastaturou a s dislicovou 


zobrazovaci jednotkou s elektroluminiscend- 
riimi diodami LED. 

Dulezita je moznost rozsirovat jiz postave- 
ny mikropoditac. I nektere velmi jednoduchd 
stavebnice (tzv. minimalizovand) umoznuji 
rozsirovat pamefovou kapacitu do 64K byte 
a zvetSovat pocet I/O (vstupu/vystupu). Na- 
opak, jind stavebnice maji z tohoto hlediska 
podstatna omezeni. Jako stavebnice jsou 
k dostani i upln6 mikropocitadove syst^my se 
schopnosti adresovat pamef s maximalm 
kapacitou, s nosnou deskou k‘ snadn^mu 
rozsirovani (pouhym zasunutim pridavnych 
funkcnich desek), se specialnimi deskami pro 
I/O (vstupy/vystupy), stykovymi obvody pro 
sp>ecifikovan^ periferni zarlzeni atd. Jakost 
ndkterych takovych stavebnic se blizi profe-' 
sionalnim syst^mum. 

Ve srovnani s vlastnim navrzenym syste- 
mem m5 stavebnice jednu velkou vyhodu. 
Stejny typ si zakupuje velky podet zajemcu, 
kteri si mohou vymfinovat zkuSenosti, hovo- 
rit o ruznych problemech a zpusobech vyuzi- 
ti, vymenovat si software apod. V LISA 
existuje jiz nfikolik desitek mikropcKSita^o^ 
vych klubu specializovanych jen na urdit6 
typy mikropocitadovych systdmu. K zavede- 
ne stavebnici dodava navic vyrobce ruzn6 
pridavn^ obvody, zarizeni a software pro 
nejruzn£j§i ucely pouziti. 

Pri vyberu stavebnice je treba uv£zit, pro 
jak6 ucely bude slouzit predevSim, jak^ jsou 
moznosti pripojovani pridavnych funkci 
a perifernich zarizeni, jake jsou k dispozici 
p>omucky a programovaci jazyky, jakost do- 
davan^ dokumentace, obsahlost softwaru 
a koneCne i reputaci firmy, ktera stavebnici 
vyrabi. Stavebnic je mnoho typu, napr. 

- klasickd stavebnice mikropocitadu ve 
skrini s ovladacim prednim panelem, na 
kter£m jsou rady prepina^u a kontrolnich 
svetel, 

- stavebnice mikropo^itaiSu s oddelenou 
klavesnici a zobrazovaci jednotkou, 

- stavebnice k zaudovani do mikropo£ita- 
cove techniky, jejichzzakladem je mikropro- 
cesorova deska nebo mikropocitaCova deska 
s jednoduchou tastaturou a cislicovou zobra¬ 
zovaci jednotkou, 

- ruzne stavebnice mikropocita£u zame- 
fehych na uriit^ pouziti (hry, hudba, osobni 
pocitace apod.). 



Obr. 6. Mikropoditac Altair 8800a 


Klasick6 mikropodftade s p^dkovymi 
ovl^daciml pfepinadl 

Na za£atku rozvoje amaterske pocitadov^ 
techniky se prodavaly prvni stavebnice mi- 
kropocita^u s pomdme slozitymi ovladacimi 
panely, vybavenymi velkym podtem packo- 
vych prepinadu, ktere umoznovaly detailne 
zadavat instrukce bit po bitu, a s velkym 
poctem kontrolnich svetelnych indikatoru. 

Mezi prvni stavebnice, kterd si ziskaly 
mezi amatdry velkou oblibu, se radi mikro- 
pocitade Altair 8800 firmy MITS s mikropro- 
cesorem Intel 8080 A. Zakladni stavebnici 
t vori skrin s ovladacim panelem, dvoustrann^ 
deska s centralni mikroprocesorovou jednot¬ 
kou a zdroj napajeciho napeti. Desky s pa¬ 
meti RAM, ruzne funkcni desky a periferni 
zarizeni se pocitaji zvlaSf. 

Na obr. 6 je Altair 8800a, na jehoz ovld- 
dacim panelu je 24 padkovych prepinadfl a 36 
elektroluminiscencnich diod LED. VdtSina 
prepinadu (16) umoznuje adresovat pamdf 
RAM, ostatni prepinace (8) dole na panelu 
umoznuji vkladat data. Z 36 diod LED 
indikuje 16 stav adresove sbdmice, 8 stav 
sbemice dat, 8 stav systdmu a zbyvajici 4 
ruznd funkce. Logika panelu umoznuje: 

- zastavit cinnost mikroprocesoru bez- 
prostredne po provedeni stavajici instrukce, 

- uvest mikroprocesor v cinnost na stava¬ 
jici adrese, 

- dvojkovd indikovat data (diodami 
LED), zaznamenana do pameti RAM p£dko- 
vymi prepinaci, 

- vlozit data, nastavena padkovymi prepi- 
nadi, do pameti RAM, 

- krokovani (provedeni instrukce rudnim 
rizenim), 

- Vymazat data v mikroprocesorovd jed- 
notce a vynulovat adresy, 

- ochranu zvolend sekce. pameti RAM 
pfed prepsanim zaznamenaneho obsahu 
(ktery se muze jen cist). 

Pfiklad ruznych dasti stavebnic Altair 
8800 je na obr. 7. (PokracovanQ 



Obr. 7. Cdsti mikropocitace Altair 8800. 1 - centralni mikroprocesorovd deska; 2 - zdroj 
neregulovanych napeti +8 V\ +16 V, —16 V (regulujt se az na deskdch); 3 - volne konektory 
na nosne desce umoznuji snadno rozsirovat system vcetni desek podle navrhu uzivatele; 4 — 
ruzne funkcni desky k rozsirovani systemu; 5 — hlinikovy ovlddacipanel a kostra; 6-sestaveny 

mikropocitac 













zesilovaciho stupne. Glen Ri 7 , C u umoznuje 
vznik kmitu v sirokdm rozsahu hlavne u ope- 
radnich zesilovadu druhe cenovd tridy. Kapa- 
citu C 14 je treba volit malou. Potenciometrem 
P 2 lze menit kmitodet asi od 3 Hz do 12 Hz. 

Na vstupni konektor je krome toho pripo- 
jen operadni zesilovad IQ: v beznem zapoje- 
ni. Timto druhym kanalem muze prochazet 
zesileny signal v puvodnim, nezkreslenem 
stavu. Obvod Cis R 22 prizpusobuje prenoso- 
vou charakteristiku podminkam snimade 
v harmonice a jeho odpor a kapacita mohou 
byt pro jine udely pozmeneny. Neinvertujici 
vstup je stejne jako u IOi pripojen na delid 
z odporu, vytvarejici umely „stred“ napaj eci- 
ho napeti. V naSem pripadd musi byt bloko- 
van kondenzatorem Ci 6 , jinak se vmodulova- 
va vazbami infrazvukovy kmitodet prave 
timto vstupem do IOi. Pres kondenzator C 20 
a potenciometr P 4 , kterym lze menit vystupni 
uroven, je nezkresleny signal vyveden na 
spolecny privod k vykonovdmu zesilovaci. 
Uroven signalu je dostatecna k vybuzeni 
vstupu s citlivosti 280 mV. Napefovdzesileni 
pfedzesilovace je az 37 dB. Oba kanaly jsou 
spojeny paralelne na vstupni konektorove 
zasuvce. Byl vyzkousen i provoz, pri ndmz 
byly vystupy obou kanalu oddeleny a pfipo- 
jeny na vstup stereofonniho zesilovade. Doj- 
my prostorovosti a krasy efektu vynikaji jeSte 
iepe a stoji za realizaci. 

Napajeci napeti je odebirano ze zdroje 
36 V, pouzitdho pro vykonovy zesilovad 
a stabilizovano Zenerovou diodou D 3 . Pri 
napeti 12,8 V odebira pfedzesilovac proud 
7 mA. Vsechny obvody pfedzesilovace pra- 
cuji spravne i pri napaj eni nizsim napdtim (ze 
dvou plochych baterii). Odber proudu pri 
napeti 9 V je jen 5 mA. 

Rozlozeni soudastek na desce s ploSnymi 
spoji je viddt na obr. 2. Potenciometry Pi az 
P 4 jsou upevndny drzakem s rozmery podle 
obr. 3 k desce ploSnych spoju. Celkovd pro- 
vedeni i se ^esilovadem o vykonu 50 W je 
patme z fotografii na obr. 4 a 5. Uvedenido 
chodu nebude dinit potiz ani nejmladSim 
zajemcum.' Nastaveni odporovych trimru 
neni pfilis kritickd a lze jimi pfizpfisobit 
zafizeni k nejruznejsim ucelum. 


Llteratura 

Kryska, L.; Zuska , Aplikace operacnich 

zesilovadu. AR-B d. 6/77. 

Matuska, A.: Integrovane obvody v praxi. 
AR-B c. 4/78. 

Seznam souddstek 


Odpory 


R. 

22 kQ 

R 2t 

4,7 kQ 

R.i 

68 kQ 

R4, Rio 

6,8 kQ 


Rs, R7, R 19 


Cs, c«: Ci 7, 


R20, R21 

47 kQ 

C 20 ,.C 21 

2 fiF/70 V; elektrolyticky 

Rll, Rl 4 

0,1 MQ ^ TR 112 

a,, c 7 

10 nF, keramicky 

Rl 2 

0;33 MQ 

C 9 

0,15 pF, keramicky 

Rift, R26 

1 MQ 

C10 

5 pF/70 V, elektrolyticky 

R 17, Rib, R25 

1,5 kQ 

C11, Ci 2 ,.Cij 

0,5 pF/70 V, elektrolyticky 

R22, R 23 , R24, 


C 14 , ClS 

100 pF, keramicky 

R27, R28 , 

10 kQ 

C15 

1 nF, keramicky ■ 

R.M) 

1 kQ J 

Cl6 

20 pF/35 V, elektrolyticky 

R29 

’680 Q/1 W, TR 506 . 

C19 

4,7 pF, keramicky 

Rs 

trimr 1 kQ ) 

C22, C2.1 

200 pF/15 V, elektrolyticky 

Rb, Ru 

trimr 1 MQ \ TP 041 



Rl 5 

trimr 0,47 MQ J 

Pofovodidovd souddstky 

Pi. Pi, p4, Pi 

potenciometr 0,1 MQ, log. 1 
potenciometr 22 kQ, lin. J 60 

IOi, IO2 

MAA504 

P 2 

Ti.Ta 

KC508 (148), (i = 500 



Di, D: . 

KA501 (502) 



Dj 

KZZ76 ( Uz- 12 ai 13 V) 

Kondenzdtory 


Ostatnf 

/ 

C. 

1 pF/70 V, elektrolyticky . 



C2 

0,1 pF, keramicky, TK 754 

konektorovd z^suvka tflpdfovd (nf) TESLA, 2 kusy 

c 3 

200 pF/6 V, TE 981 

26p6lovA svorkovnice URS nebo 24pdlov6 svorkov- 

C 4 

2,2 nF, keramicky 

. nice WK 462 64 
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Aproxfmace sinusovd funkce posuvnym 
registrem 

Aproximaci sinusove funkce vyuzitim 
konverze D/A stavu inkrementovandhocita- 
ce jsme se podrobneji zabyvali v AR B6/78. 
Vtipna minimalni forma podobndho konver- 
toru, vhodna pro fadu'mene narocnych 
aplikaci, byla popsana v Electronic engine¬ 
ering (kvdten 78). Vyuziva ctyrbitoveho po- 
.suvndho registru. Jedna perioda vystupniho 
signalu se sklada z osmi ^shodnych dasovych 
vzorku, proto / V ys, = /iakt/8. Registr zajiSfuje 
posuv shodnych priibehu Qo, Oi, O 2 o kon- 
stantni dobu, zavislou na opakovacim kmi- 
toctu hodinoveho signalu, r= 1 to je 
patrne z obr. 2c, d, e. Konverze D/A je 
iinearni, jednotliv^ prirustky (ubytky) jsou 
proto konstantni (obr. 2h). Dosahuje se jich 
odporovou vahovou siti. Jednotlive odpory 
(R 1 /R 2 , R 3 , obr. 1) jsou shodne. Doplnenim 


I0=CD40!?5/MO4}/2 



Obr . 1. Funkcni schema 


vahove site kondenzatorem C na dolni pro- 
pust je fitrovana zakladni harmonicka, viz 
darkovany prubeh na obr. 2h._Smycka regis¬ 
tru je uzavrena propojenim Q 3 -D 0 . Nepri- 
pustnd stavy jsou blokovany vyuzitim nulo- 
vaciho vstupu, viz dasovy prubeh na obr. 2 g. 

Programovatetny generator diglt^ilnich 
signalu 

Zapojeni je prikladem jednoduchdho vy- 
uziti programovatelne pameti PROM ke 


c) mi 



Obr. 2 . Casovy diagram 
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Obr. 4. Casovy diagram 


generovani volitelneho sledu paralelnich lo- 
gickych signalu v uzavfenem cyklu. Jednotli- 
ve dasove funkce na vystupech A) az A« jsou 
vzajemne nezavisle. 

Usporadani je na obr. 3. Hodinovy signal 
je vytvafen zvlaStnim generatorem. Vystupy 
Q a az Q d ctyfbitoveho dtace spolu s inverto- 
vanym hodinovym signalem adresuji 
32 x 8bitovou pamef PROM. Z vystupu 
Carry jsou odebirany synchronizacni impul- 
sy, definujici pocatek sekvencniho sledu. 
Osm vystupnich bitu pameti je vzdy paralel- 
ne vedeno jako digitalni slovo pres datove 
vstupy latch 74175 na vystup generatoru. 
Pfenos je rizen rytmem hodinoveho signalu 
a jeho casov£ zpozdeni je minimalni. Kazdy 
z 8 bitu PROM muze byt nezavisle naprogra- 
movan podle pozadovaneho casoveho pru- 
behu vystupni funkce. Minimalni sirka im- 
pulsu na kteremkoli bitu je zavisla na d£lce 
periody hodinoveho signalu (viz obr. 4), 
opakovaci doba je rovna 32 cyklum hodino¬ 
veho signalu. Ten lze ovladat zmenou kapaci- 
ty koridenzatoru C. 

A programmable digital waveform generator. 
Electronic engineering, bfezen 78. 

v 

Vtipn£ aplikace monolitickych fdzovych 

zdvdsu 

Na rozhrani dvou ostfe vymezenych apli- 
kacnich oblasti monolitickych integrovanych 
struktur - analogovych a digitalnich obvodu 
- se dynamicky rozviji specificka oblast inte- 
grovane elektroniky - konverzni obvody, 
detektory, dekodery, timery 1 aj. Siroky 
rozsah obvodove i technologicky zvladnu- 
tych problemu se promita i v bohatem 
sortimentu tzv. zakaznickych obvodu. 
V mnoha z nich je ustfednim obvodem 
smycka analogoveho fazovehozavesu (phase 
locked loop-PLL). 



Obr. 5. Princip fdzoveho zdvesu 
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Zakladnimi obvody smycky jsou fazovy 
detektor FD, korekcni filtr a napefove rizeny 
oscilator VCO, viz obr. 5. V uzavrene smycce 
je prostfednictvim FD fazove srovnavan 
vstupni signal s vystupem VCO. Ve statickem 
rezimu maji oba signaly shodne kmitocty, 
existuje v§ak mezi nimi vzdy urdta, byt’. 
minimalni fazova odchylka A <p. Ta je podsta- 
tou cinnosti PLL. Fazova odchylka se po 
pruchodu impulsniho vystupu FD korekcnim 
dlenem, obvykle charakteru jednoduche dol- 
ni propusti, projevuje jako analogovy signal 
(napeti), korigujici kmitocet VCO do syn- 
chronismu se vstupnim signalem. Kmitocet 
VCO nemusi byt vzdy shodny se vstupnim 
signalem. Jednu z moznostizachycuje naobr. 

1 carkovane naznaceny kmitoctovy delid 1 : n. 
Pfi jeho zarazeni do smycky je /vco = nl m . 
Na vlastnosti PLL ve statickem rezimu ma 
zasadni vliv predevSim zisk a linearita FD, 
linearita VCO a stabilita FD i VCO, primo 
ovlivnujici prubeh fazove odchylky vpracov- 
nim rozsahu. Z hlediska dynamickeho rezi¬ 
mu ma zasadni vliv prenosova charakteristi- 
ka korekcniho filtru smydky, ovlivnujici roz- 
sah aktivni synchronizace, odezvu smycky, 
odolnost vuci ruseni aj. 

Diskretni reseni fazov^ho zavesu je dosti 
obtizn£. Proto jsme se s jeho aplikacemi 
donedavna setkavali spise vyjime^ne, i kdyz 
princip je znam nekolik desetileti. Kazdy 
z ctenaru AR se v§ak jiste s p>odstatou PLL 
setkal prostfednictvim neprime horizontalni 
synchronizace v TV prijimaci. Moznosti 
praktickeho vyuziti PLL se m^nily asi pred 
deseti lety, kdy rada firem (predevsim Signe- • 
tics) uvedla na trh prvni monoliticke zavesy. 
Vylouceni velkeho mnozstvi diskretnich sou- 
casti, indukcnosti, relativne dokonal^ feseni 
linearity a stability FD, VCO, kvalitni ko¬ 
rekcni cleny, uzivajici vesmes aktivnich filtru 
a rada dalsich obvodu, dovolujicich zavadet 
urovhove posuvy, limitery, nasobicky atd. 
Jsou hlavnimi ciniteli, ktere smycku PLL 
dovedly ke komercnimu vyuziti. Vyhody, 
ktere predstavuje siroka variabilita aplikaci, 
kmitoctoveho rozsahu a jednoduche „osetfe- 
ni“ nekolika externimi soucastkami, jiz ne- 
mohou byt prehlizeny. Spolu s cenovou 
pristupnosti a kvalitou monolitickych zavesu 
se rozsiruje i jejich pouziti v oblastech, 
o kterych drive nebylo mozno uvazovat. 

Ctenari AR jsou vesmes obeznameni s vy- 
uzitim smycky PLL v dekoderech stereofon- 
niho rozhlasu, viz napr. popularni obvod 
1310 aj. Zpusobu vyuziti je ovsem mnohem 
vice. Protoze dale jsou ukazany dva netypic- 
ke pfiklady, vSimneme si orentacne nekte- 
rych moznosti. 



Prvni, kterou jsme jiz naznacili, je kmitoc- 
tova synt^za. Vrazenim delice 1 :n do smycky 
lze ovladat pomer kmitoctu VCO vfici signa¬ 
lu vstupniho, referencniho kmitodtu. Pritom 
muze byt ovladan jak signal referencniho 
kmitoCtu, tak delici pomer ve smyCce atd. 
V techto pripadech se obvykle pouziva VCO 
s malou strmosti a korekcni filtr vySSiho radu 
s malou sumovou sirkou - tim se potlaCuje 
vnitrni sum a fazova nestabilita VCO. 

Nebude-li mit vstupni signal smycky kon- 
stantni kmitocet, ale bude-li kmitoCtove mo- 
dulovany, reaguje system promennou fazo- 
vou odchylkou na vystupu FD. Odtud vyply- 
va i to, ze na vystupu korekcniho clenu bude 
promenne analogove napeti, proporcionalni 
modulacnimu signalu. Z principu synchronis- 
mu smycky je zrejme, ze korekcni Clen must 
byt upraven tak, abydOvoloval prenos modu- 
lacniho signalu v potrebnem kmitoctovCm 
rozsahu. 

Smycek PLL se uziva i k synchronni 
detekci signalu AM. V tomtopripade vystup 
VCO ovlada spinaci detekcni stupen, vyzna- 
cujici se velkou linearitou. S timto resenim se 
setkavame zvlaste u monolitickych detektoru 
BTV prijimacu NTSC, PAL. 

ZajimavC aplikace maji tzv. sledujici filtry. 
Je to opet fazovy zaves, spojite prelacfovany 
s kmitoctem vstupniho signalu. Pfi pomale 
zmene kmitoCtu vstupniho signalu muze byt 
uzito korekCniho filtru s velmi sumovou 
sifkou, ktera se promita v selektivite zavesu. 
Ten se chova jako selektivni filtr, samocinne 
pfelacfovany s kmitoctem vstupniho signalu. 
Principu se, uziva napr. v zafizenich pro 
kosmicky vyzkum. 

Z techto nekolika nevycerpavajicich uka- 
zek je zfejme, ze vyznamnou roli pfi aplikaci 
fazoveho zavCsu hraje korekcni filtr. Jeho 
pfenos se upravuje volbou hodnoty jedne 
nebo dvou externich soucastf Stejne se 
nastavuje zakladni kmitocet VCO. Tvurci 
invence uzivatele proto muze byt pine obra- 
cena k praktickemu uziti zavesu. Vsimneme 
si nyni obou slibenych ukazek. 

Prvni je pfenos analogoveho signalu mezi 
dvema systemy s rozdilnymi napefovymi 
potencialy pres jednoduchy „optoizolator‘\ 
Jako pfenosovCho media je uzito kmitoctove 
modulovanych svetelnych impulsu. K modu- 
laci i detekci slouzi monoliticke obvody 
Signetics NE567 (obr. 6). Na vysilaci strane 
je analogovym signalem ovladan kmitocet 
VCO. Vysilaci sekce ,,optoizoldtoru“ je 
proto buzena signalem o kmitoctu, propor¬ 
cionalni okamzite urovni vstupniho signalu. 



Kmitoctova oblast konverze U/f\e upravena 
volbou Ri, C|. Kmitodet VGO musibyt mno- 
hem vyssi nez kmitocet vstupnfho signalu. 
Zesileny vystupni signal z „optoizolatoru li 
o urovni asi 50 az 200 mV budi na pfijimaci 
strane fazovy zaves, pracujici jako detektor 
FM. Signal je proto veden na vstup FD (spic- 
ka 3). Korekdni filtr je volbou kapacity Q na- 
staven tak, aby pfenaSel modulacm knytocet. 
Vystupni uroven lze korigovat trimrem Pi, 
nastavujicim zakladni kmitocet VCO. Tim se 
meni ss slozka na vystupu filtru. Takto muze 
byt prenasen analogovy signal o relativne 
nizke urovni mezi dvema zafizenimi s velkym 
potencialovym rozdilem bez vodivehospoje- 
ni a nezadoucich interferenci. 

Druhe zajimave zapojeni je na obr. 7. 
Umoznuje pfesne a rychle dislicove merit 
nizke kmitodty, napf. 50 Hz v rozvodne siti, 
Je znamo, ze pfesnost dislicoveho mefeni 
kmitoctu je umerna deice vzorkovaci perio- 
dy. Pfi uziti bezneho intervalu 1 s je pfi 
mereni kmitodtu 50 Hz pfesnost S rovna 
1/50 = 2 %. Pfesnost lze zlepsit prodlouze- 
nim vzorkovaci periody, napr. pro T= 10 s 
je S = 0,2 %, pro T= 100 s je 5 = 0,02 %. 
Doba potfebna k pohotove indikaci a pfipad- 
nemu zasahu do energeticke soustavy muze 
byt pri zachovani potfebne pfesnosti mereni 
zkracena opacnym postupem. Pokud doka-* 
zeme presne vynasobit lOOkrat vstupni kmi¬ 
todet pro citac, muze se merit konvencnim 
citacem se vzorkovaci dobou 1 s se stejnou 
pfesnosti, jaka odpovida intervalu 100 s 
v pfedchozim pfikladu. Tuto ulohu zastava 
v zapojeni na obr. 7 fazovy zaves monolitic- 
kym obvodem NH565 a externim kmitocto- 
vym delicem 1 : 100. VCO je nastaven na 
klidovy pracovnf kmitocet 5 kHz prvky Rr, 
Q. Symetrickym externim delidem 1 : 100, 
tvofenym kaskadou dvou dekadickych kmi- 
toctovych delicu 7490, je odvozen od vystu¬ 
pu VCO referencni kmitocet 50 Hz pro FD. 
Tento kmitocet je komparovan s kmitoctem 
site. Protoze sit'ovy kmitocet se meni velmi 
pomalu, je zadouci velmi mala §ifka pasma 
korekcniho dlenu, ktera ma pfiznivy vliv na 
vnitfni Sum smycky. Je znovu zajiStena vol¬ 
bou kapacity kondenzatoru na vystupu 7. 
Vystupni signal VCO, jehoz kmitocet je 
100/vst. je uzit k buzeni extemiho citace se 
vzorkovacim intervalem 1 s. Pfi zmenach 
sit’ov£ho kmitoctu, ktere mohou lezet v me- 
zich asi 47 az 53 Hz, se kmitocet vystupniho 
signalu VCO meni v rozsahu 4700 az 
5300 Hz. Se dtyfmistnym displejem lze vy- 
hodnotit zmenu kmitoctu VCO s rozlisovaci 
schopnosti 1 Hz. T6 odpovida zmena sit’ove- 
ho kmitoctu na vstupu zavesu 0,01 Hz. 

Monoliticke zavesy jsou zajimave obvody, 
s jejichz principy, vlastnostmi i aplikacemi 
bychom se meli v budoucnu zabyvat mnohem 
hloubeji, nez dovoluje rozsah teto strudne 
informace. 

[1] SDS Components: Light-coupled isola¬ 
tor uses PLL. Electronic engineering, kveten 
74. 

[2] Jay pal, R.: Measure power frequency 
with a conventional counter. Electronic engi¬ 
neering, rijen 77. 

Mtfeni R, C mikroprocesorem 

Zapojeni, popsane v [1] adovolujicimefit 
pasivni soucasti pomoci mikropocitace, je 
urcitou obdobou konverzniho doplnku A/D, 
popsaneho v [2], 

Schema je na obr. 8. Sklada se v podstate 
z analogoveho napdt’ovdho komparatoru, na 
jehoz jeden vstup je zapojeno konstantni 
referencni napeti, druhym vstupem je kom- 
parator navazan na obvod RC. Jeho jeden 
prvek (odpor nebo kapacita) je mefenou 
velicinou. Komunikace se sbernici dat mikro- 
procesoru probiha pfes jediny bit vstupnfho 
a vystupniho portu. Algoritmus mereni je 
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1 C (vstup) 

8 (vystup) 


Obr. 8. Zapojeni mericiho doplnku 
(V s >V ref ) 


zalozen na vyhodnoceni doby, potfebne 
k pfeklopeni vystupu komparatoru, tj. k do- 
sazeni urciteho napeti na jehoneinvertujicim 
vstupu (kondenzatoru C). V podstate se 
jedna o mefeni casti pfechodov^ho jevu na 
obvodu RC pfi definovane pocatecni pod- 
mince Uco = 0, 

Mefici cyklus muzeme sledovat na vyvojo- 
vem diagramu (obr. 9). Nejrve je vynulovan 
intemi registr CPU, do nehoz bude dale 
ukladan podet meficich vzorku. Nasleduje 
nastaveni vystupniho portu na log. 1, dimzse 
otevfe tranzistor T ( a vybiji se kondenzator 
C. Aby byla bezpecne zajistena podatecni 
podminka vlastniho meficiho cyklu 
Uco = Uc Esat = 0, must byt vybijeci doba 
(uroven log. 1 na vstupu B konverzniho 
doplnku) dostatecne dlouha. Je dosazena 
zpozdenim, znazornenym ve vyvojovem dia¬ 
gramu. 

Pozn.: Voliteln6 doby zpoidSni se u mikropofiftacu 


dosahuje zpravidla dekrementovdnlm nastaven6ho 
obsahu vhodn6ho registru. Pfi tom se postupnfi 
testuje jeho obsah. Ai je roven nule, pokrafiuje se 
v feSeni. Doba zpo2d§ni odpovfdd soutinu potto 
dekrementu, potPebnych k vyprAzdn^ni registru 
a fiasu. potrebn6ho k vykondni t6to jedn6 operace, 
T c = tfN. Na obr. 9 nenf pro prehlednost realizace 
zpoidfini detailndji rozvedena. 


Po vybiti kondenzatoru C na nulu zacina 
vlastni mefeni. Vystupni port B je nastaven 
na log. 0, proto nevede Ti a kondenzator C se 
pfes odpor R zacina nabijet ze zdroje pfesne- 
ho, stabilniho napeti + t/„. Jakmile napeti U c . 
pfekroci U K u je pfeklopen vystup kompara¬ 
toru do log. 1 a tim ukonden mefici cyklus. 

Z prechodoveho jevu na jednoduchem 
obvodu RC lze urcit cas, potrebny k dosaze- 
ni rovnosti Uc = U rc f. Pfi nulove pocatecni 
podmince lze psat 

Uv/U N = 1 - e~ l ( x 

e r/r = UJ(U n - Uc) = UJ{U n - £f ef ) 

T = RCln Un/(U n - Uef) = kRC (1).. 


znameho odporu. Pocet vzorku N (obsah 
registru) je umerny dobe T meficiho cyklu 
(od prvniho testu C = log. 1? do posledni- 
ho). Doba T je proto rovna Nt,, kde U je 
perioda vzorkovani, zavisla na typu uziteho 
mikroprocesoru (typicky fadu ps). Muze byt 
zvetsena zavedenim dodatecneho zpozdeni 
do smycky, vizpfedchozipoznamku. Srovna- 
nim s rovnici (1) 

T=NU= kR x C 

lze definovat hodnotu odporu 

R, - WkC- k*N. 

Podobne muze byt vyjadrena kapacita mere- 
neho kondenzatoru. 

[ 1 ] Turner, R.: Mikroprocessor has data fed 
via potenciometer. Electronic engineering, 
srpen 77. 

[2] Kyrs, F.: A-D konverze s mikroproceso¬ 
rem. Pfipraveno do tisku, 

Osmibltovy hexadeclmdlni displej 
s diodami LED 

Resenim jakostnich displeju s numericky- 
mi (oktalovy) ci alfanumerickymi (hexadeci- 
malni) znaky jsme se jiz v AR zabyvali. 
Pfedkladane zapojeni je vhodne zvlaste pro 
amaterske aplikace (nizke naklady). 

Panel displeje se sklada z fady 16 diod 
LED, z nichz vzdy pouze dve uplne indikuji 
hodnotu osmibitoveho binarniho cisla. Na 
schematu je pro snazsi orientaci znazorneno 
zpracovani nahodne zvolen^ho cisla 
X = 0101/0011, kteremu odpovida hexade- 
cimalni ekvivalent x = 53. Tento stav indiku¬ 
ji diody LED tak, ze vyznamove vyssi rad 
cisla (5) trvale sviti, nizsi fad (3) blika. 
Ostatni diody LED jsou zhasnuty. Tak je 
dosazeno zakladniho cile - redukoval se 
pocet znaku, popf. navesti, ktere je nutno 
siedovat. Na rozdil od klasickeho displeje 
s osmi diodami, jejichz vsechny stavy je 
nutno cist a vyhodnotit, stadi u tohoto disple¬ 
je sledovat pouze dve aktivni diody LED, 
jejichz poloha pfimo udava prislusne kody. 

Princip reseni je jednoduchv. Osmibitove 
cislo, rozdelene na dve skupiny po ctyfech 
bitech, je multiplexovano v rytmu hodinove- 
ho kmitoctu 50 Hz. Z vystupu multiplexeru 


Doba T je linearni funkci hodnoty mere- 
neho odporu, popf. kondenzatoru. Mikro- 
procesor od startu mefeni (nastaveni vystup¬ 
niho portu B —^ log. 0) periodicky testuje 
stav vystupu komparatoru C = log.17. Kaz- 
dym vzorkem soucasne inkrementuje interni 
registr. Pokud je vystup komparatoru 
C = log 0, pracuje mikroprocesor ve smycce 
a obsah registru se postupne zvetsuje. Jakmi¬ 
le C —* log. 1, feSenivystupuje ze smycky a je 
ukonceno. Konecny stav registru definuje 
hodnotu cisla N, proporcionalniho hodnote 
mefene soudasti. Uvazujme napf. mefeni ne- 

(nulovant' registry) 

[wstoKcn/ vysfupu8\ 

1 casove zpozdeni] 




Obr. 10. Zapojeni 
8 bitoveho hexadeci - 
mdlniho displeje 
s diodami LED 


hodiny 50 Hz 


Obr. 9. Vyvojovy^diagram 
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jsou obe skupiny (nizsi, vysSi dtyri bity disla) 
sekvencne pfenaSeny na dekoder 16 ze 4. 
Ten vzdy vyhodnoti jedina dioda LED kazde 
skupiny, kazdeho radu hexadecimalm'ho ek- 
vivalentu. Rozliseni obou fadu osmibitoveho 
disla zajisfuje v podstate logika, tvofena 
hradlem NOR a ctyrbitovym ditadem 7493. 
Vyber (select) multiplexeru a strobing deko¬ 
deru jsou odvozeny od hodinoveho kmitodtu. 
Je-li uroven hodinoveho signalu rovnalog. 1, 
je multiplexer prepnut na ctverici vyznamove 
vysSich bitu a opacne. Jeden vstup hradla 
NOR zajiSfuje, ze pfi zpracovani vyznamove 
vyssiho fadu hexadecimalm'ho ekvivalentu 
(5) blika aktivizovany LED s opakovacim 
kmitoctem 50 Hz, coz vnimame jako trvaly 


svit. Pri aktivizaci diody LED nizsiho fadu, 
k niz dochazi pri urovni hodinoveho signalu 
log. 0, je strobing dekoderu rizen z vystupu 
kmitoctoveh o ddl ide. Na vystupu hradla 
NOR (C = A + B) je opakovaci kmitocet 
t i = 50 Hz/4 = 12,5 Hz, je-li pfislusny vstup 
hradla zapojen na vystup B ditace. Proto 
u diody LED, pnslusne niz§imu fadu (3), 
pozorujeme vyrazne blikani, zavisle na vy- 
uziti cyklu citace. Pfepojenim hradla NOR 
na vystup C (spicka 8) Ize opakovaci kmito¬ 
cet blikani redukovat na 6,25 Hz ap. 

D. Saputelli: Two of 16 LEDs display 8-bit 
binary word. Electronics International, srpen 
77. Kyrs 
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ni, proto je vynechano a kalendaf je treba 
jednou za ctyfi roky nastavovat. 


Zcela nezdvisle na sobe prisly do redakce prispevky na stejne tema - autori popisujt 
jednoduche konstrukce elektronickych kalenddru. Jeiich prispevky . iak pist, jsou reakci na 
popisy kalenddru , ktere jsme bihem doby uvefejnili. Autori svorne ukazuji na spolecny 
nedostatek dosud uverejnenych kalenddru - najejich slozitost (mnozstvinutnych integrovanych 
obvodu). 


Jednoduchy kaienddr 

Jaroslav Cupala 

Schema kalendafe je na obr. 1. Jako ch'tace 
jednotek a desitek dni (IOi, I0 2 ) a jednotek 
a desitek roku (I0 4) IO5) jsou pouzity ^Sita^e 
typu 7490. Dekodery techto citafiu spinaji 
katody pfislu§nych digitronu. Jako ditac me- 
sicu je pouzit typ 7493. Je zapojen tak, ze 
pocita do dvanacti. Jeho dekoder (typ 
74154) spina tranzistory p-n-p, ktere pak 
spinaji nejtepe svitiv6 diody, popf. zarovky, 
ktere indikuji prisluSny mesic z roku (osvet- 
luji pfislu§ny napis na panelu). Pouzitim 
LED ruznych barev lze odli^it i rocni dobu 
(jaro, leto, podzim, zima). Variantou zapoje- 
ni je moznost spinat tranzistory n-p-n (pfes 
invertory) a jimi,spinat katody digitronu. 

Popis zapojen i 


Denni impulsy pf ichazeji na vstup prvniho 
citace IOi, ktery jednotky dni. K posuvu 
z nulteho dne (ktery neexistuje) na prvni 
slouzi hradlo Hi. Hradlo neguje vystup 
A prvniho klopn^ho obvodu - dale se pouzl- 
va jen negovana uroven A. Tim dosahneme 


toho, ze citad IOi pri vynulovani bude mit na 
vystupech ABCD stav 1 0 0 0. Jak je zrejm6 
z tabulky (obr. 1), bude mit 6'ta£ stav 0 0 0 0 
pouze pfi desatem, dvacat^m a tficatem dni. 
U ditace IO3 neni tfeba potladovat „nulty“ 
mesic, z dvanacti diod sviti vzdy jen jedna 
dioda. Hradlo Ho slouzi k nulovani ditacu dni. 
Bude-li na nekterdm z jeho vstupu log. 0, 
bude na jeho vystupu log, 1 a citac dni se 
vynuluje. K tomu dojde tehdy, bude-li mit 
jedno z hradel H 2 , H 3 nebo H 4 na v§ech 
vstupech log. 1. Hradlo H 2 vynuluje tedy 
citade dni 32. impulsem. Hradlo H 3 bude mit 
na svdm ctvrtem vstupu log. 1 pouze tehdy, 
bude-li na ndkterdm ze vstupu hradla H5 log. 
0, tj. tedy v dubnu, cervnu, zdfi a listopadu. 
Podobne pouze v unoru se bude hradlo H 4 . 
nulovat pfichodem 29. impulsu. 

Logicky zisk vystupu dekoderu 74154 jiste 
nebude prekroden ani pfi pouziti mdne citli- 
vych spinacich tranzistoru. Kdo nema moz¬ 
nost sehnat 74154, muze jako nahradu pou¬ 
zit zapojeni z obr. 2. Privedeme-li na vstupy 
dekoderu 7442 kombinaci cisla (v‘ kodu 
BCD) vetSiho ncz 9, zustanou vsechny vystu- 
py dekoderu na urovni log. 1 a pouze na 
nekterem z pridanych hradel bude uroven 
log. 0. 
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AR A11/76, AR A9/77 a AR A2/78 

JEDNODUCHY 
ELEKTRONICKY KALENDAR 

Ing. Vladlmfr Step^nek 

Pred dasom ma zaujal dlanok [1], v kto- 
rom autor popisuje elektronicky kalendar, 
ktory pocita so stalym cyklom 31 dni, podob¬ 
ne ako klasicke naramkovd hodinky s datu- 
mom. Toto zapojenie som upravil tak, ze pri 
pouziti 7segmentoveho displeja LED vystadi 
so styrmi puzdrami integrovanych obvodov, 
cim sa podstatne znizia naklady na jeho vy- 
hotovenie. 

Celd zapojenie na obr. 1 obsahuje iba citac 
dni, dekoddr pre displej aklopnyobvod R-S 
pre vstup impulzov z pomocneho tladidla. 
Citac dni, tvoreny dvoma integrovanymi 
obvodmi typu MH7490, pracuje so skrite- 
nym citacim cyklom do 31. Po prichode 32. 
impulzu sa ditac nastavi do stavu 1. Desiatko- 
vy citad Ji podita jednotky dni, ditad J 2 podita 
desiatky dni. Stav ditaca Ji sa dekdduje 
integrovanym obvodom H 5 typu D147C 
(dovoz z NDR, nahrada za MH7447), na 
vystupy ktordho su pripojend katody seg- 
mentovky Li (LQ410). Uplnym vyuzitim 
celeho obvodu a neobvyklym zapojenim 
ditada J 2 sa podarilo vyludif druhy integrova- 
ny dekoder, takze prislu§nd kat6dy segmen- 


baze spthaach tranzistoru (I2x) 
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Kalendaf je realizovan jako doplnek disli- 
covych hodin, k jeho nastavovani se vyuziva 
pfepinani casove zakladny hodin. Zapojeni 
ditace prestupnych roku komplikuje zapoje- 


Impulz z cislicovych hodin (1 x za 24 h) sa 
privadza na vstup hradla H 2 . Stav ditacov sa 
meni s nastupnou hranou vstupneho impul¬ 
zu.. Hradlo Hi tvori spolodne s hradlom H 2 
klopny obvod R-S, ovladany tladidlom Tl. 




Tob. 1. Pravdivostna tabufka stavov na Obr. 1. Schema zapojenia iednoducheho 
vystupoch citaca J 2 a na katodach segmentov- elektronkkiho kakndara mg. V. Stepdnka 
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Tymto tlacidlom je mozne nastavif Tubovolny 
den v mesiaci (za predpokladu, ze na vstupe 
impulzov z hodi'n je uroven H). Prilis dlhy 
vstupny impulz mozeme skratif derivadnym 
dlenom. • 

Popisovan 6 zapojenie je vhodnym dopln- 
kom kazdych 6 'slicovych hodin. Jehpzdanli- 
vo najvacsia nevyhoda (v pripade kratSieho 
mesiaca ako 31 dm, celkove 5x do roka, je 
potrebn^ prestavif datum rucne) zanika, ked 
si uvedomime, koTkokrat musime nastavovat 
udaj celych cislicovych hodi'n, napriklad pre 
vypadok elektrickej energie. 

Na mieste uvedenych integrovanych obvo- 
dov je mozne pouzif ich Iubovolne ekvivalen- 
ty, v pripade pouzitia in 6 ho dispieja bude 
potrebne upravit’ odpory R t az Rn, pridom 
vsak nesmieme prekrocif maximalny prud lot 
integrovanych obvodov J 2 a H 4 , tj. 16 mA. 

Pozrt Po pripojeni napajacieho napatia 
sa klopne obvody obidvoch £itacov mozu 
nahodne nastavif do niektoreho nevyuziva- 
n£ho stavu, pricom sa na displeji zobrazia 
namiesto cislic rozne grafick£ znaky. Po 
ur£itom podte stlaceni tladidla T1 sa £ita£e 
samy dostanu do spravneho stavu. 
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[1] Musalek, P.: Elektronicky kalendar. 
Amat 6 rske radio A9/77. 

[2] Zajimava zapojeni s MH7490. Sdelovaci 
technika c. 7/76. 


a dekoderem MH74154 (I0 5 ). Aktivni vy- 
stup L (IO 5 ) vlastne urduje, ktery mesic 
a kolik* dni bude mit. Jakmile se objevi na 
nekter^m vstupu hradla (29, 30, 31, 32) 
uroven H, bude na vystupu hradla (treba 
hradlo 29) uroven L. Tato uroven L pres 
invertor (9) nuluje citace-dni (IOi, I0 2 ). 
Zaroveh se uroven L vede pres hradlo (2) do 
citace m£sicu a posune £itac a dekoddr do 
dalSi poIohy.-Podatecni stav citadu dni a cita¬ 
ce mesich je nutne na zaCatku citani nastavit 
na jednicku, protoze jak citad dni, tak ditac 
mesicu zacinaji svuj pocitaci cyklus az od 
jednicky. Nastavit je lze obvodem, ktery 
zkracuje impuls a je slozen z hradel (5, 6, 7), 
dvou invertoru (9, 10) a TIj. Po stisknutiTlj 
se na vystupu objevi zkraceny impuls urovne 
L, ktery je veden a Pr 3 a dale na hradla (1,2) 
a z hradel (1, 2) na vstup nastaveni £ita£u dni 
a citace mesicu a citade prestupnych roku 
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JEDNODUCHY 
levnEjSi KALENDAR 

Miroslav Bydiovsky 

Je mnoho kutilu amateru, kteri si nemo- 
hou dovolit postavit konstrukce publikovane 
napriklad v AR 11/76 nebo uz vubec ne, 
publikovan6 v AR A2/78. Proto jsem se 
pokusil o levnejsi reseni kalendare. 

Cely zpusob 6'tani jednotlivych dni v mesi- 
ci je zalozen na ovladani soucinovych hradel 
NAND (29, 30, 31, 32) citacem mesicu (IO 4 ) 



(IOi). Tento nastavovaci obvod nemusi byt 
soudasti kalendare, nebot' ho vlastne potre- 
bujeme jenom pro nastaveni *pocSatecniho 
stavu na citacich. Jako 6'tac prestupnych 
roku pracuje 10 3 . Za predp>okladu, ze je 
mesic unor (na vyvodu 2 IO 5 se objevi L) 
a na cit?.ci prestupnych roku je na vyvodu 
A = B - H ie na vystupu hradla (4) uroven 
L, kr ' invertor (3) pfivede uroven 

H na vstup (30). Jakmile na citace dni 
prijd^ t .iCdty impuls, hradlo (30) bude mit 
vSechny vstupy na urovni H a na vystupu 
hradla (30) bude uroven L, ktera pres inver¬ 
tor (9) vynuluje Citace dni (IO], 2 ) a pres 
invertor (1) a hradlo (1) vysle jeden impuls 
do citace dni (IOi). Zaroveh z bodu Z je 
vyslan^ impuls pres hradlo (2) do 6'tace 
mesicu pro posuv dekoderu na dal§i mesic. 
Pro nastavovani vystupu citacu dni (IO 1 ) A, 
B, C, D do stavu HLLL (1) je zapojeno 
hradlo (1) a invertor (1) a obdobne pro cita£ 
mesicu (IO 4 ) hradlo (2) a invertor (8). tita£ 
prestupnych roku (IO3) se nuluje ctvrtym 
impulsem z invertoru (7). Svitivd diody Di az 
D 4 signalizuji, kolik ma praye urdeny mesic 
dni. Chce-li nekdo oznac^ovat take dny v tyd- 
nu, je nutne zaradit MH7490 + MH7442, 
nebo sestavit citac dni v tydnu z tyristoru. 
Pokud by nekdo chtel urcovat i mesice v roce, 
muze k tomu vyuzit vystup dekoderu IO 5 
a spinat tranzistory, ktere -budou urcovat 
jednotlive mesice v roce. 


jednoduchV kalendAA 

JIN Flala" 

V tuzemske literature bylo uverejneno jiz 
mnoho navodu na digitalhi hodiny. Kalen- 
ddrem vsak obvykle doplneny nebyly . Je neko- 
lik cest, jak ztskat informaci o dnu a mesici. 
Jednak je jiz mnoho hodinovych integrova- 
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Tab. 1. 


nych obvodu, ktere maji kalenddr pfimo ve~ 
staven (tyto obvody jsou vsak bezne nedo- 
stupnef jednak he vyuzivat casovych znacek, 
u nichz prislusne udaje byvaji soucdsti vysi¬ 
lane inf or mace [I], [2], popr. he kalenddr 
postayil jako univerzdlni jednotku, kterou 
he pnpojit k libovolnym hodindm. Takto byl 
take zkonstruovan popisovany kalenddr. 

{Calendar byl zkonstruovan vyhradne 
z ceskoslovenskych soucastek. V nekterych 
smerech jsem se pokusil o netradicSni reseni 
ci'tacu a dekoderu - pouzil jsem napf. 
integrovane obvody SSI (citace MH7474) 
a minimalizovane dekodery z tranzistoru 
a hradel. 

Zakladnim prvkem pouzite logiky TTL je 
dvojvstupov e hr adlo NAND, ktere vytvafi 
funkci Y = A.B. Hradla patfi mezi kombi- 
nacnf obvody, coz znamena, ze vytvorena 
logicka funkce je zavisla pouze na okamzite 
kombinaci vstupm'ch promennych. Pozada- 
vek zavislosti nejen na okamzite kombinaci 
vstupnich promennych, ale i na jejich pred- 
chozi kombinaci splnuji sekvencni obvody. 
NejjednodusSim sekvenftum obvodem je 
klopny obvod RS (obr. 1). Ma tu vlastnost, ze 



Obr. 1. Klopny obvod R-S 

pfi R = S = H si zachova svuj pfedchozi 
stav - pracuje tedy jako pamet'. Klopne 
obvody tohoto typu jsou v§ak nevyhodne 
zvlaSte z hlediska ruseni. Proto je treba, aby 
vstupy RS byly blokovany (R = S = H) 
a stav ze vstupu R,l> byl sniman jen kratko- 
dobe. Tak vznika klopny obvod RST (obr. 2) 
a jeho obmena obvod D (obr. 3). Zapis do 




techto obvodu je rizen vstupem T - probiha 
pouze pfi T-= H a dobu tohoto impulsu 
muzeme vhodnc ovlivnit. Avsak ani tento typ 
synchronizovanych obvodu neni dostatecne 
odolny proti ruseni (po dobu, kdy T = H). 
Jako vyhodnejsi se ukazuji obvody, ktere 
reaguji na zmenu stavu, tedy na vzestupnou 
(celo impulsu) nebo sestupnou (tyl impulsu) 
hranu ovladacich impulsu. Tyto obvody b^- 
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vaji obvykle zapojeny jako dvojcinne, Kon~ 
kretnim prikladem jsou MH7472 (zjednodu- 
sen^ schema obr. 4), ktere obsahuji dva 
synchronizovane obvody RST, z nichz prvni 
(master) zapisuje stav vstupu pfi T = H, 
a druhy (slave) stav vystupu prvniho pfi 
T = L. S tylem impulsu se tedy dostava 
informace ze vstupu na vystup. Jeste sloziteji 
je uspofadan klopny obvod D, vyrabeny pod 
oznadenim MH7474. Sklada se ze tri klop- 
nych obvodu RS (obr. 5) a reaguje na celo 
impulsu. Princip dinnosti je vysvetlen napf. 
v[3],[4J. 



Obr. 5. Schema 1/2 obvodu MH7474 (bez 
asynchronnich vstupu) 


Uvedene klopne obvody mohou byt pou- 
zivany velmi univerzalne (pameti, posuvne 
registry, ditade), pro nase ucely maji vsak 
nejvetsi vyznam jako citace. Spojime-li napf. 
u klopneho obvodu D vystup Q se vstupem 
D, bude se stav vystupu menit pfi kazdem 
hodinovem impulsu (hodinovym impulsem 
je zde a dale myslena vzestupna hrana). Na 
vystupu bude tedy signal polovicniho kmitoc- 
tu nez na vstupu (obr. 6). Klopny obvod 
* techto vlastnosti nebyva jiz oznacovan D, ale 
T. Zarazenim nekolika klopnych obvodu 
T do serie vznikne asynchronni citad. Je 
ov§em zrejmd, ze takovy citac nepodita v de- 
kadicke soustave, ale v soustave dvojkove 
(binarni). Je-li k dalsimu zpracovani potreb- 
ne dekadicke vyjadfeni, je nutno dvojkovou 
informaci pfevest. Kombinacni obvod poza- 
dovanych vlastnosti se nazyva dekoder. Kro- 
me binarniho^kodu vznikio jeste mnoho 
jinych kodfl [4]. Nejbeznejsim z nich je BCD 
[binarne dekadicky kod], pouzivany take 
v kalendafi. V tab. 1 jsou uvedena v kodu 
BCD cisla, ktera jsou v kalendafi pouzivana. 
Je zfejme, ze pro analogii BCD s dekadic-' 
kym kodem je dekodovani cisel vyjadfenych 
v BCD do dekadickeho vyjadfeni mnohem 
snadnejsi, nez dekodovani binarne vyjadfe¬ 
nych cisel. 

Krome popsanych bistabilnich klopnych 
obvodu se uziva v kalendafi tez monostabilni 
klopny obvod (H y , Hu, H 12 ). Zjednodusene 
schema je na obr. 7. Vyplyva z neho, ze na 
vstupu i na vystpu je v klidu uroveh H. 
Kratkym zapornym impulsem se zmeni stav 
na vystpu, ktery je udrzovan po cas tp = 1,5C 
[ns; pF] na urovni L. Po nabiti kondenzatoru 
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se klopny obvod vrati do klidoveho stavu 
a kondenzator se vybije. Timto obvodem lze 
tedy prodluzovat impulsy, coz je vyuzivano 
v nulovacich obvodech kalendare. 


Popis cinnosti 


Nejdfive se signal vede do vstupnich obvo¬ 
du (s 6'tacem dnu v tydnu, obr. 8). Z jejich 


T 


a 


r 


Obr. 6. 
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Obr. 7. Zjednodusene schema monostabilm- 
ho klopneho obvodu 


povahy je zfejmS, ze muze byt pondkud 
mimo ramec beznych urovni TTL (zvlaste po 
doplneni Zenerovou diodou Do) a nezalezi 
temef na tvaru a strmosti ovladacich hran, 
v praxi se ukazuje, ze kalendar muze byt 


rizen i beznym tlaft'tkem se zakmity. Signal je 
na vstupu integrovan (vylouceni kratkych 
ruSivych Spi£ek), invertovan, derivovan a ve- 
den na Schmittuv klopny obvod, ktery zaru- 
£uje velmi strme nabezn£ a sestupne hrany. 
Do Schmittova klopneho obvodu jsou dale 
vedeny impulsy vytvofene jednoduchym os- 
cilatorem z hradel Pomocne hradlo H 6 zaru- 
cuje bezzakmitov^ spinani a vypinani oscila- 
toru, kterym kalendar nastavujeme po vy- 
padku site apod. Ke snadnemu nastaveni 
volime rychlost pfepinacem Pfi. Z techto 
vstupnicb obvodu je dale ovladan cely ka¬ 
lendar, 

Citac dnu v tydhu se sklada ze tff klopnych 
obvodu D (MH7474), nulovacfho hradla H? 
a dekoderu s tranzistory a hradly. Z nich jsou 
spinaci svitive diody LQ190. Citac pracuje 
s fr'sly {0, 1,2,3, 4, 5, 6} , pfi sedmem im- 
pulsu se zmensi uroven na vystupu H? na L 
a citai: se vynuluje. Nezavisle na citanych im;- 
pulsech lze nulovat Pf 3 .,Podstatou dekoderu 
je skutefnost, ze dioda sviti. ma-li anodu 
kladnejsi nez katodu. Tranzistory (zesiluji 


signal z prvniho delice) pfipojujf ke kladn6- 
mu polu zdroje stri'dave diody, odpovidajici 
sudym nebolichym dislum. Katody jsouovla- 
dany z hradel tak, aby vzdy svitila prave jed- 
na dioda. 

Citac dnu (obr. 9) je tak£ zkonstruovan na 
bazi klopnych obvodu D. Nulovani zaji§fuji 
hradla Hu az H 12 , H 3 y az H 33 . Jako dekoder je 
pouzit integrovany obvod MH74141 a tfi 
tranzistory s velkym zavemym napetim 
(KF504), kterymi jsou ovladany dva digitro- 
ny 2M1020. Cita£ pracuje s modulem (28, 
29, 30, 31), promennym podle toho, jaky je 
mesfc. O ziskani teto informace bude dale 
pojednano v souvislosti s Citacem mesicu. 
Prvni ctyfi klopne obvody deli deseti - tj. 
pfi stavu ABCD = 0101 jsou vynulovany 
hradlem Hm,. Vzestupna hrana na D je 
pfipoditana nasledujicim klopnym obvodem. 

Obr. 8 a 9 a dalsi obrazky budou otisteny 
v dokoncem cidnku v prftnm cisle). 

(Dokoncent priste) 






Na rozsazich VKV a predevSim na pasmu 
Ol RT se pfi pfijmu silnych vysilacu opet 
objevil jiz znamy jev - n&kolikanasobny 
vyskyt stanic na stupnici, coz je pfi vyhleda- 


vani vysilacu vice nez neprijemne. Pozapoje- 


s rozhlasovym prijimafcem TESLA 

Eminent 


ni vn£ jsi anteny do zdirek oznacenych „mist- 
ni pfijem“ byl jiz signal podlozen rusivym 
sumem, takzese znovu potvrzuje jizvyslove- 
ne pfesvedceni, ze vstupni obvody VKV 
nejsou u nasich pfijimacu jeste zdaleka 
optimalne vyreseny. To je ostatne potvrzeno 


i skutecnosti, ze jsou pouzivany dva vstupy 
Celkovy popls ni ,,hudba“), smerem nahoru pak bez fyzio- pro pfipojeni anteny (dalkovy a mistni pfi- 


Stolni rozhlasovy prijimac TESLA Emi¬ 
nent je jen nepatme obmenenym typem 
pfijimace Euridika, od nehoz se navenek 
nijak podstatne nelisi, krome jineho tvaru 
tlacitek. Je reprezentantem tfidy malych 
stolnich pfijimacu, u nichz nelze pozadovat 
velkou jakost reprodukce. Pfesto umoznu- 
je poslech na vsech vlnovych pasmech (DV, 
SV i KV), vcetne obou pasem VKV (CC1R 
i OIRT). 

Pro pfijem v pasmech s amplitudovou 
modulaci (DV, SV a KV) je vestav£na 
feritova antena s moznosti pfipojit i vnejsi 
antenu. Pro pasma VKV je nutno pfipojit 
vnejSi antenu. Prvek pro fizeni zabafveni 
reprodukce u tohoto pfijimace chybi, pfistroj 
je vsak vybaven regulatorem hlasitosti s nu- 
lovou polohou uprostfed. Hlasitost lze ovla- 
dat posuvem nahoru i dolu od stredni polohy. 
Smerem dolu pracuje regulator v beznym 
zapojeni s fyziologickym prubehem (oznace- 


logickeho prubehu a s omezenym pasmem 
nizsich kmitoctu (oznaceni ,,fec“). Sum, ci 
podobne ruseni u tohoto pristroje zadnym 
prvkem potlacit nelze. 

Koncovy stupeft, jak vyplyva z celkoveho 
schematu .zapojeni, je osazen diskretnimi 
soucastkami. Ostatnl technicke parametry 
tohoto pfijimace odpovidaji (podle vyrobce) 
prislusne CSN. 

Skfin je z barevne plasticke hmoty a celni 
panel je matne cerny. 


Funkce pristroje 

, Ke zkouskam a k overeni funkcnich vlast- 
nosti byl pouzit jeden pf istroj namatkou 
vybrany v prodejne. Jeho cinnost na vsech 
rozsazich a amplitudovou modulaci by la u- 
spokojiva a v otazce citlivosti nebyly zjisteny 
podstatnejsi rozdily oproti obdobnym pfiji- 
macum teze tfidy zahranicni vyroby. . 


jem), coz je neblahy unikat naseho vyrobce. 

U tohoto pfijimace bylo upuSt^no od 
podrobnejsi kontroly nizkofrekvencni casti, 
protoze lze pravem predpokladat, ze zadny 
z majitelu nebude tento pfistroj pouzivat ve 
spojeni s kvalitnimi reproduktorovymi sou- 
stavami a pozadovat reprodukci velke ja- 
' kosti. Pfistroj je urcen pro nenarocny poslech 
a rozmfery a provedeni skrinky 1 pouzity 
reproduktor ani jinou moznost nedavaji. 

Nedostatkem pfijimace Eminent je pfede- 
vsim neexistence prvku, kterym by bylo 
mozno v pfipade potfeby ovlivnit kmitocto- 
vou charakteristiku nf casti - at’ jiz bezne 
„tonove clony“, anebo tzv. „tonove vahy“, 
protoze podivuhodna a diskutabilni kon- 
strukce regulatoru hlasitosti tuto otazku 
v zadnym pfipade nefesi. Nejsou znamy 
duvody, ktere k pouzitemu usporadam vedly, 
avsak o ucelnosti tohoto feseni lze i po 
prakticke zkousce velmi pochybovat. 

Odpojeni fyziologie ve smeru „fec“ je 
sluchem temer nezjistitelne, protoze pasmo 
nizsich kmitoctu je v poloze „rec“ potiaceno 















clenem, ktery tuto oblast odrezava. Jedinym 
poznatelnym rozdflem pfi posuvu regulato- 
rem smerem nahoru a smerem dolu od 
strednf polohy je. ubytek signalu nizsfch 
kmitodtu ve smeru „rec“. I tento rozdfl nenf 
nikterak vyrazny, protoze maly reproduktor 
v pouzite skrfni potlacenS pasmo tak jako tak 
vyzafuje jiz velmi neucinne. 

Lze se proto pravem domm'vat, ze namisto 
podobneho experimentu by byla daleko uci- 
nejsf a pro pouzivatele i uzitecnejsf naprfklad 
bezha tonova clona ovladana tlacftkem. 
K tomu je tfeba jest£ pripomenout, ze 
u zkouseneho prfstroje nebyla aretace ve 
stredni poloze potenciometru vubec zjisti- 
telna. 


Vngj$i provedenf a uspor£dani prfstroje 

Vnejsi provedenf prijfmace odpovfda pru- 
mernemu standardu pffstroju teto trfdy. 
Drobnou pripominku lze mft k povrchu celnf 
cerne steny, jejfz povrch nelze oznacit za 
jednotny a bezvadny. Trochu neobvykle je 
i usporadanf tlacftek prepfnacu vlnovych 
rozsahu, ktere nejsou sefazeny v poradf 
vlnovych delek, jak byva zvykem (obr. 1) - to 
je ovsem jen v£cf nazoru. 

Nevhodne je vsak provedenf ukazatele 
ladenf na stupnici, ktery ve spojenf s rovnez 
nevyhovujfcfm pros vetlem'm st upnice neni 
pfi okolnfm osvetlenf dobre videt. Stejne 
spatne citelne jsou i napisy na stupnici. 

Poslednf pripomfnka platf knoflfku ladenf: 




























snad by bylo mozno uvazovat i o trochu 
uhlednejsim a elegantnejsim provedeni. 

Vnitrm provedeni a opravftelnost 

Po teto strance Ize pfiji'mac Eminent 
povazovat za zcela standardni vyrobek, jehoz 
vnitfni usporadani odpovida zvyklostem, 
beznym u pfiji'mac u teto tfidy a provedeni. 
Pfi pripadne oprave je samozfejme treba 
vyjmout cele sasi ze skrine, coz vsak neni 
velkym problemem. K vetsine soucastek je 
pak dobry pristup. 


Pokles stability vetSiny oscilatoru na vy5- 
§ich kmitoctech se obch^zel pouzitim ruz- 
nych smesovacich VFO, popr. premixeru. To 
sice zlepSilo stabilitu kmitoytu, ale vznikly 
nove probl^my s filtraci nezadoucich produk- 
tu sme§ovani. 

Zatimco v profesionalni technice pokra^o- 
val vyvoj smerem ke slozitym kmitoctovym 
syntetizerum; zda-se, 2e to nebude cesta pro 
amatory (pro znacnou slozitost a tim i cenu 
techto zafizeni). 


Zhodnoceni 

Rozhlasovy pfiji'mac TESLA Eminent 
predstavuje uspokojivy vyrobek prumernych 
parametru a nespome uspokoji posluchace, 
ktefi se spokoji tou jakosti reprodukce, 
kterou je pristroj teto tfidy a velikosti scho- 
pen poskytnout. 

Vyhrady, ktere byly jiz zduvodneny, se 
tykaji pfedevsim nedokonale vyreseneho 
vstupniho obvodu VKV, dale konstrukce 
regulatoru hlasitosti i nevyhovujiciho osvet- 
leni stupnice a ukazatele Iadeni. -Lx- 


Zato se v amatersky technice techto let 
slibnS rozsiruji jednodusSi varianty kmitoyet 
stabilizujicich zapojeni. Je to v prvni fade tzv. 
fazovy zaves (v literature oznacovany 
PLL = phase-locked loop). Tato metoda, 
u nas jiz ndkolikrat popisovana, umozhuje 
presne fazove synchronizovat laditelny osci¬ 
lator s jinym oscilatorem (af jiz rizenym 
krystalem, yi laditelnym) o dostatecny stabi¬ 
lity. Neni pritom podminkou shoda kmitoctu 
obou oscilatoru. 


DalSim pouzivanym zpusobem stabilizace 
kmitoctu jsou tzv. „frekvencni analyzery 11 , 
ktere zadaly pronikat zejmena do zafizeni 
pro pasmo 145 MHz. 

V tomto clanku bych chtel referovat jestS 
o jedny metode, jak stabilizovat kmitoyet 
oscilatoru. Toto zapojeni se v cizi literature 
vyskytuje pod ozna^enim DAFC (digital 
AFC) ti AFL (automatic frequency lock). 

Princip tohoto zapojeni je velmi jednodu- 
chy - kmitocet oscilatoru, ktery chceme 
stabilizovat, citame ditacem a mereny kmito- 
6e t v cislicove forme porovnavame s pozado- 
vanou hodnotou kmitoctu, uchovanou v pa- 
meti. Zmehi-tli se kmitoyet oscilatoru od 
pozadovane hodnoty, vyhodnoti kompara- 
tor, zda nastala zm^na smerem k vysSi ci nizSi 
hodnoty. Podle toho se automaticky doladi 
oscilator tak, aby skutedny kmitocet odpovi- 
dal pozadovane hodnote. Tato metoda stabi¬ 
lizace kmitoytu je pochopitelne pouzitelna 
obecne - pro oscilatory v pfijimacich i vysila- 
cSich. ZvlaSty vyhodna je u zafizeni, ktera jsou 
vybavena digitalni indikaci kmitoctu. Obe 
zapojeni mohou mit znacnou cast spolecnou. 
V tomto yianku budou uvedeny dva priklady 
zapojeni, dalSi je mozno nal6zt v uvedene 
literatufe. 

Prvni zapojeni je pfevzato z clanku [1]. 
Jeho funkce bude popsana podle blokoveho 
sch6matu na obr. 1. Z nyj je videt, ze se 
prakticky jedna o beznou digitalni indikaci 
kmitoytu, doplnenou o obvody DAFC. Ten- 
to doplnek umoznuje udrzovani zvolenyho 
kmitoytu s dlouhodobou stabilitou krystalem 
rizeneho oscilatoru, pouziteho v dasovy za- 
kladne. Digitalni indikace kmitoctu pracuje 
metodou pfedvolby pocateyniho stavu yitace 
-(viz napr. clanek [2]). Citac indikace pracuje 
s rozlisenim 100 Hz, tzn. ze posledni zobra- 
zovana cislice na displeji udava stovky Hz. 
Pfed prvni dekadou citaye je zafazen ctyrbi- 
tovy binarni citac, ktery zabranuje blikani po- 
sledniho mista displeje vlivem vzorkovani. 
Ma obdobnou funkci, jako obvykla pridana 
dekada citace, jejiz obsah se nezobrazuje. Pfi 
yitani prochazi tento predrazeny yitac binar- 
nimi stavy 0 az 15, ktery jsou na vystupech 
k dispozici. Na tyto vystupy se zapojuje 
obvod DAFC, ktery doladuje oscilator. 

Cinnost zapojeni je tato: Vzorkovaci 
hradlo yislicove indikace vzorkuje nykolikrat 
za vtefinu mereny kmitoyet a nayitany udaj 
se indikuje na displeji. Pokud se mereny 
kmitoyet nemeni, zustava zobra zen6 cislo 
stale stejne a nemeni se ani binarni cislo 
v predrazenym binarnim yitayi. Pokud nyni 
dojde k samovolny zmene kmitoytu ( zmeni se 
nejdrive yislo v pfedfazenem citayi. V popi- 
sovanem pfipade zapojeni zaregistruje jiz 
zmenu kmitoctu o 100 Hz/16, tj. o 6,25 Hz. 
Pokud bychom neprovedli zadna opatreni, 
menil by se kmitocet dale, az by do§lo i ke 
zmene indikovanyho udaje na nejnizSim 


Obr. 1. Blokove schema 
cislicove indikace kmi¬ 
toctu se smyckou DA FC 
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Jednim z hlavnich pozadavkit , ktere klademe na amaterska komunikacni zafizeni\ je jejich 
kmitoctova stabilita. Je zajimave sledovat, jak se v prubehu casu vyvijely metody reseni tohoto 
problemu. Dlouhou dobu se stability dosahovalo pouze „klasickymi“ prostredky , jako je 
mechanicky pevnd konstrukce, velka jakost a teplotni kompenzace rezonancnich obvodu, 
stabilizace napajecich napeti, popr. vyber stabilnich zapojeni a vhodnd volba pouzitych 
soucastek. 


k obvodu DA FC(obn5) 
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Obr. 2. Vstupni obvod , binarni citac a prechodnd pamef 
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mistd atd. Chceme-ii urdity kmitodet stabili- 
zovat, naJadime tento kmitodet a zapneme 
DAFC. To ma za nasledek zapamatovdni 
binarniho disla z predfazendho ditade v po- 
mocnd pamdti. Toto dislo porovname digit£l- 
nim zpusobem s druhym bin&mim dislera 
(kterd odpovidd meniclmu sestavu pfedraze- 
ndho ditade) v dislicovdm komparatoru. Jeho 
vystupem jsou dva sign&ly, ktere nam udiva- 
ji, zda je dislo na vstupu pameti vdtSi ci men§i 
nez dislo na vystupu pamdti, cili zda se 
kmitodet oscilatoru zmdnil smerem nahoru di 
dolft. Tyto sign&ly doladuji po dalsim zpraco- 
vani oscilator takovym zpusobem, ze pusobi L 
proti puvodni zmend kmitodtu >Tak se doladi 
kmitodet na zvolenou hodnotu, zapamatova- 
nou v pomocnd pameti. 

Nyni se seznamfme s dinnosti konkrdtniho 
zapojeni DAFC. Vstupobvodu jezapojen na 
pamdf vystupfl binarniho ditade. Zapojeni 
vstupniho tvarovace, vzorkovaciho hradla 
a bin&miho ditade s pamdti podle [1] je na 
obr. 2. Pouziva obvodu ECL a je schopno 
pracovat az do 300 MHz. Pamdf binarniho 
disla se ovlad3 zapisovymi impulsy soucasne 
s ostatnimi vyrovnavacimi pamefmi v digital- 
ni indikaci. Na vystupy teto pamdti, tvorend 
obvodem 7475, je zapojena daBi pamdf 
7475, ktera si pfi zapnuti stabilizace kmitoctu 
zapamatuje okamzitou hodnotu binarniho 
disla na svdm vstupu. To je vlastni pamef 
DAFC. Jadrem obvodu DAFC je integrova- 
_ny cislicovy komparAtor SN7485, ktery po- 
rovnava dtyfbitove dislo A pied pameti 
DAFC s dtyibitovym disiem B zapamatova- 
nym v teto pamdti. Podle relativni velikosti 
obou srovndvanych disel A a B se objevi 
signal log. 1 bucfto na vystupu A < B, A = B 
di A > B. Pfitom cislo A je promenne 
a odpovida skutecndmu kmitodtu 4, cislo B se 
pfi zapnuti stabilizaci nemdni a odpovida 
stabilizovandmu kmitodtu 4. (Vystup kom- 
parStoru A = B, jakoz i vstupy prenosu 
z predchizejiciho radu se zde hevyuzivaji.) 

Oba pouzivand vystupni signsily se d41e 
zpracovavaji v analogovdm obvodu na stej- 
nosmdmd napdti, kterd se v jednom pripadd 
zvetSuje, v druhem zmenSuje. Toto napdti se 


filtruje' a pfividi na varikap, ktery doladi 
kmitocet tak, aby nebyl signal na fidndm 
z pouzivanych vystupu komparatoru. Pak je 
skutedny kmitocet roven kmitoctu iadand- 
mu. Z dosud uvedendho vyplyva, ie nejvdtSi 
mozna odchylka mezi obdma kmitodty odpo¬ 
vida presnosti, s jakou oba kmitodty srovna- 
vame - tzn. v uvedendm pripadd 6,25 Hz. 

Skutednd zapojeni obvodu DAFC na obr. 
5 je vSak st41e o ndco sloiitdjSi, nez bylo zatim 
popsano. Pokud by totiz bylo dislo v pamdti, 
odpovidajici zadandmu kmitodtu,0 di 15, byla 
by regula^ni smy£ka stabilizace kmitoctu 
nestabilni. V5imn6me si napf. pfipadu, ktery 
by nastal pfi zapamatovandm disle 15: Mfeni- 
li nyni vlivem driftu oscilator svfij kmitocet 
smerem nahoru, zmSni se skute6i4 hodnota 
na vstupu pam£ti ze stavu 15 na nasledujici 
binarni stav, tj. na 0. $ou£asn£ se zvStSi stav 
nejnizsi indikovan6 dislice o 1, tzn. o 100 Hz. 
Kompar£tor ale „vidi“ jen zmdnu z 15 na 0 
a rozhodne, ze je skutedna hodnota menSi 
nez zadand, coi. je pravy opak skutednosti. 
Reguladni obvod DAFC by nyni na zdkladd 
tohoto chybndho rozhodnuti ,,t£hl“ kmitodet 
je§te vice nahoru, misto aby jej snizil. Zcela 
obdobna situace by nast^vala'i pfi druhd 
krajni hodnotd, tj. pfi zapamatovahd 0 a drif¬ 
tu smerem dolfl. Tento problem byl odstra- 
nen zarazenim logiky prepinajici oba vystupy 
komparatoru. Jeji dinnost si nyni popfteme; 

Vsechny hodnoty, jichz mfiie nabyvat 
zadany kmitodet, byly rozddleny do tfi 
skupin: 

a) mala disla 0-3 (tomu odpovida 

Oc = Qd *= 0, tedy Q c . Qd = 1) 

b) stfedm disla 4-11 

c) velka disla 12-15 (tedy Qc = Qd = 1, 

fili Qc . Qd = 1) 

Vsechny hodnoty, jichi muze nabyvat 
skutedny kmitodet, tj. na vstupu pamdti, byly 
rozdeleny do dvou skupin: 

d) mala disla 0-7 (tomu odpovida 

D d = 0, dili I5 D = 1) 

e) velk^ disla 8-15 (tomu odpovida 

D d = 1) 

V pripadd kombinaci stavfi a)-e), tj. 2&da- 
na hodnota maid dislo a skutedn4 hodnota 


velkd dislo a c)-d), tj. $£ dan4 hodnota velkd 
dislo, skutedni hodnota maid dislo se zapoje¬ 
ni vystupfi komparatoru na vstupy analogovd 
dasti obvodu prohodi. Pro ostatni kombinace 
stavii proch^zeji vystupy touto pfepinaci 
logikou pfimo. 

PovSimndme si nyni znovu jii uvedendho 
pfipadu, kdy zapamatovandmu zddandmu 
kmitodtu odpovidd dislo 15a kmitodet oscild- 
toru se samovolnd zvySi. Pak- je skutedni 
hodnota opdt 0, kompardtor opdt vyhodnoti 
4 < 4, ale pfepinaci logika tento signal obra- 
ti, nebo< aslo 15 je velkd iadana hodnota 
a dislo Oimala skutedna hodnota.Nastdvd tu- 
dii kombinace c)-d). Tolik k dinnosti obvodu 
DAFC. 

Ndsledkem pouziti pfedrazendho binami- 
ho ditade, ktery ddll podet impulsfi pfichdzeji- 
cich do hlavniho ditade indikace Sestndcti, 
probihd stabilizace kmitodtu v krocich po 
6,25 Hz. To by mdlo postadovat i pro velmi 
ndrodnd pofadavky, nebof porovnaiu skuted- 
ndho a fkdandho kmitodtu nastdvd 6,25krat 
za sekundu a pfipustny vlastni drift oscildtoru 
mdze tedy dinit az asi 40 Hz/1 s. Takovy 
oscilator by ale jii byl velice Spatny, takze 
rychlost regulace popsandho zapojeni zcela 
postaduje. 

Na obr. 3 je nakreslena zobrazovaci ddst 
celdho zapojeni spolu s pfednastavitelnym 
ditadem. Pfednastavitelny ditad je tvofen 
fetdzem obvod ft 74192. ZpAsob pfedvolby 
podle hodnoty mf kmitodtu byl popsan napf. 
ve zmindndm dlanku [2]. Vystupy z ditadfi 
jsou vedeny na oddelovaci pamdti tvofend 
obvody 7475 a vystupy z techto pamdti dile 
na dekoddry a vlastni displej. 

Casovd zAkladna a obvody generace vzor¬ 
kovaciho, nulovaciho a zapisovdho impulsu 
jsou na obr. 4. K^ystalem fizeny oscilator 
10 MHz neni zakreslen, nebof autofi pouzili 
hotovou jednotku firmy^Philips. Zapojeni 
dasovd zakladny je o ndco slofitdjSi nef 
obvykie, ale umoinuje max. rychlost vzorko- 
vdni pfi zachovanych potrebnych ddlkdch 
impulsti a jejich dasovdm sledu. Za povSim- 
nuti stoji ddlid 16 : 1 na vstupu fetdzu dasovd 
zikladny. Tento ddlid kompenzuje nasledky 
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program, predvolba (podle mf kmitoctu) 

Obr . 3 . Citaci a indikacni jednotka 
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Obr. 5. Zapojeni obvodu DAFC 
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zarazeni binamiho ditade v ceste ditandho 
signalu a tim obnovuje spr^vne dasovd relace 
mezi ditanym kmitodtem a dasovou zaklad- 
nou. (Do ditade digitalni indikace projde pfes 
binarni predfazeny ditad az kazdy 16. impuls, 
proto delid v dasove zakladnd Sestnactkrat 
prodluzuje dobu ditani). 

Pokud bychom se spokojili s hustotoii 
stabilizovanych kmitodtfi po 10 Hz, mohl by 
byt misto binamiho ditade v ceste signalu 
zarazen citad dekadicky. Jinymi slovy - cele 
zapojeni DAFC by bylo mozno provdst jako 
pridavny adapter, ktery by se. zapojoval na 
vystupy prvni neindikovand dekady bezne 
digitilni indikace. Tuto dekadu by bylo 
nutno vybavit prisluSnou odddlovaci pameti 
7475. Proti zde uvedendmu zapojeni by bylo 
dale treba provdst upravu vstupu hradel 
prepinajicich vystupy komparatoru SN7485. 
Dekodovane nezadouci stavy jsou pro tento 
pripad tyto: 

a) £ddana hodnota 0, skutedna 9 (pro 

snizeni kmitodtu oscildtoru). 

b) 2adana hodnota 9, skutedna 0 (pro 

zvySeni kmitoctu oscilatoru). 

Vystupy dekoddru tdchto nezadoucich stavu 
by se prepinala logika propouStejici vystupy 
komparatoru zcela analogicky, jako v uvede- 
ndm zapojeni na obr. 5. 

Pov§imndme si nyni problemu soudastko- 
vd z&kladny. V tuzemsku se vyskytujicimi 
soudastkami zatim nelze osadit vstupni cast 
zarizeni (obvody ECL). Podle konkrdtnich 
zpracovavanych kmitodtu vSak Ize uvazit 
moznost pouziti obvodu rady MH74S. Pro 
vet§inu poidhti by mely vyhovet. Jako bindr- 
niho ditade Ize ve vdtSine pripadu pouzit 
i obvodu MH7493A, popr. i MH7493. Otaz- 
ka displeje je SirSi - v zasadd je po urditych 
upravdch mozno pouzit jakdkoli prvky, kterd 
mame k dispozici. Integrovane dvojitd klop- 


nd obvody SN7473N v dasovd zdkladne je 
moino nahradit dvojnasobnym poctem ob¬ 
vodu MH7472. NejvetSim problemem by 
zrejmd byla n£hrada komparatoru SN7485. 
Pokud by se jej nepodarilo zddnym zpuso- 
bem opatrit, bylo by jej nutno nahradit 
dtyrbitovym paralelnim komparatorem slo- 
zenym z obvodu ds. zakladni rady. Zapojeni 
je mozno naldzt napr. ve [3]. Po doplndni 
pripadnymi invertory a vypuStdni dasti obvo¬ 
du pro zjiSfovdni shody disel A a B by vsak 
nahrada predstavovala 4 az 5 pouzder IO. 

Popisovand zapojeni DAFC z referovand- 
ho dlanku [1] bylo tdz pouzito ke stabilizaci 
kmitodtu oscilatoru VKV v clanku [6]. Opro- 
ti zde popsanemu zapojeni se li§i jen ndktery- 
mi detaily. 

Obrafme nyni svoji pozornost na podstat- 
ne jednoduSsi zapojeni, kterd pracuje na 
obdobndm principu doladovani podle citane- 
ho kmitodtu. Popsano je v dlanku [4] v ca- 
sopise Radio REF. Zapojeni je uvedeno 
na obr. 6. Obdobnd jako v predchazejicim 
zapojeni se i zde vystup oscilatoru nejdrive 
zesiluje a tvaruje. Dale se vzorkuje kmito- 
dtem 1 kHz a vede jednak do dtyfmistne 
digitdlni indikace kmitoctu, jednak do obvo-. 
du stabilizace kmitodtu z obr. 6. Jako v pred- 
chozim pripadd se kmitodet dita bindmim 
ditacem (7493). Zde se vSak pro jednodu- 
chost zpracovava pouze vystup D (s vahou 8). 
Vede se na vstup D klopndho obvodu 7474, 
v ndmz se vzdy po ukondenem ditani zazna- 
mena. Pokud je stav binamiho citace 0-7, je 
vystup D ve stavu log. 0, je-li 8-15, je ve 
stavu log. 1. Vystup Qz teto pameti je veden 
na integradni obvod RC s velkou dasovou 
konstantou a vyslednd ss napdti na ndm slouzi 
jiz primo k doladovani stabilizovandho osci¬ 
latoru pomoci varikapu. Pokud se kmitodet 
oscilatoru samovolne zmeni, napr. tepelnym 


driftem di vlivem zmdn napajeciho napeti, 
zapojeni automaticky doladuje kmitodet na 
puvodni hodnotu. Body stabilizovandho 
kmitodtu jsou v tomto pfipadd od sebe 
vzdaleny o 32 Hz, coz je hustota pro bdzne 
ucely dostacujici. 

Vzhledem ke vzorkovani po dobu 500 ms 
je mezi vzorkovaci hradlo a dtyfmistnou 
digitalni indikaci zarazen jeste delid kmitodtu 
50 : 1, takze nejniz§i indikovand misto opdt 
odpovida stovkam Hz. V indikaci bylo moz¬ 
no pouzit ditade 7490, nebof se piedpokladS 
Inf kmitodet 9 MHz. Odaje MHz se nezobra- 
zuji a udaj. displeje tak souhlasi pfi pfijmu 
i pri vysilani. Obvody dasove zakladny, ditac 
s displejem i vlastni oscilator muze pripadny 
zajemce najit v [4]. Jsou tarn uvedeny i plo§ne 
spK)je pro cele zapojeni. 

Z6v6r 

' Popisem druhdho zapojeni pro dislicovou 
stabilizaci kmitodtu kondi tento prehledovy 
dl&nek. Vzhledem ke slozitosti problematiky 
nelze stavbu zejmena prvniho zapojeni do- 
porudit konstrukterum, kteri nemaji jizneja- 
kd zku§enosti s obvody dislicovd techniky. Pri 
stavbe bude zcela urdite nutnofe^it probld- 
my, kterd nej sou na prvni pohled vubec videt. 
Pak zalezi na schopnostech konstruktera, jak 
je schopen vzniklou situaci reSit. Vdznym 
zajemcum o stavbu doporucuji zejmdna pro- 
studovani dlanku [6], kde je DAFC pouzito 
v oscilatoru prijimade pro 2 m. Jind zapojeni 
podobndho, ale jeste slozitejsiho obvodu je 
mozno nalezt v [5]. 
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Obr. 6. Jednodussi varianta cislicoveho doladovani 
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Rubriku vede Josef dech, OK2-4857, TyrSova 735, 
675 51 Jarom&fice nad Rokytnou 


na zapad od Greenwiche je nizSi a na vychod od, 
Greenwiche je vySSi. Vysvdtlime si to ngjldpe na 
jednoduchdm pfipadd. 

Kdy2 je v Anglii poledne 12.00 hodin*je napfiklad 
na Kandrskych ostrovech teprve II.OOhodinavNew 
Vorku 07.00 hodin rdno. V naSi republicevSak mime 
13.00 hodin, v Indii 17.00 hodin a na Novdm Zdlandu 
jiz maji pulnoc. 


Polskd hldskovaci tabulka 


Dnes uvddim polskou hldskovaci tabulku, protoze 
mnobo operatdru naSich koletivn/ch stanic iasto 
navazuje spojeni s radioamatdry polskymi. Mnohdy 
dochdzi k omylum pfi hldskovani pismene V - 
Vdclav, zvIdStS pfi hldskovdni volacr znadky desko- 
slovenskd stanice. Proto vds chci pfedevSim upozor- 
nit na pismeno V - Vdclav, kterd se v polskd. 
hldskovaci tabulce hldskuje Violetta a pismeno W - 
dvojitd V, kterd se v Polsku hldskuje Waclav. Neza- 
pomertte tedy zvIdStd ve znadce sprdvnd pfsmena 
V a W hldskovat. 

A - Adam 
B - BoZen a 
C -Celina 
D - Dorota - 
E - Ewa 
F - Franciszek 
G - Graiyna 
H - Henryk 
I - Irena 
J - Jozef 
K - Karol 
L. - Ludwik 
M - Maria 

1 -jeden 

2 - dwa 

3 - trzy 

4 - cztery 

5 - pienc 


N - Natalia 
O - Olga 
P - Pawel 
Q -Quebek 
R - Roman 
S- Stefan . 

T -Tadeusz 
U - Urszula 

V - Violetta 
W - Waclaw 
X - Xantypa 

Y - Ypsylon 
Z -Zygmunt 

6 - szesc 

7 - siedem 

8 - osiem 
9-dziewienc 
0 - zero 


Dostal jsem takd ndkolik iddosti o uvefejndni 
hldskovaci tabulky dpandlskd. Bohulel tuto hlasko- 
vaci tabulku nemdm, proto se obracim s prosbou na 
vds. Pokud ndkdo muiete obstarat presne zndni 
Spandlskd tabulky, podlete ji prosfm na moji adresu, 
kterd je v zdhlavi naSf rubriky.- 

! 

GMT - SEC - MSK - UT 


Ve vadich dopisech se objevilo ndkolik dotazu na 
sprdvny vyznam pouifvdni casovych udaju GMT, 
SEC, MSK aUT. Vdnedni rubrice vam tedy vysvdtlim 
vyznam tdchto udaju a jejich pouziti v bdind radioa- 
matdrskd praxi. 

Nade republika a okolni stdty ve stredni Evropd se 
fidi stfedoevropskym dasem - SEC - (v cizind 
oznafiovany CET). Toto je das, ktery ukazuji napfi- 
klad hodinky v Berlind, Rimd, Zenevd, Vidni a takd 
vade hodinky. Ten to das bdind pouiivdme ve svdm 
deniku, do kterdho zapisujeme odposlouchand sta¬ 
nice nebo v deniku kolektivni stanice, do kterdho 
zapisujeme navdzand spojeni. 

Tak jako ve stfednf Evropd se ridfme dasem 
stfedoevropskym, ve vychodni Asii se ridi dasem 
vychodoasijskym a tak kaidy svdtadil md svuj das 
podle pfisludndho pdsma. V nadem radioamatdr- 
skdm pisemndm styku by zcela urditd dinilo velikd 
potiie radioamaterum na celdm svdtd, kdyby kaidy 
pouzival v korespondenci svuj das. Proto se radioa- 
materi na celdm svdtd dohodli a poufivaji das 


GMT, 

ktery dostal svuj ndzev podle nulteho poledniku, 
prochdzejiciho Greenwichem v Anglii. Casovy udaj 
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MSK 

Pfi styku se sovdtskymi radioamatdry moind 
zjistite, 2e pouiivaji das moskevsky - MSK.,Rozdil 
mezi dasem stredoevropskym a moskevskym jsou 2 
hodiny. Pokud tedy maji v Moskvd poledne, u nds je 
teprve 10.00 hodin a v Anglii 9.00 hodin dopoledne. 
Mezi dasem MSK a GMT je tedy rozdil tri hodiny. 


Letni das 

V lofiskdm roce jsme takd na uzemi nadi republiky 
zadali pouiivat takzvany letni das a pravddpodobnd 
tento letni das budeme pou^ivat i v pfidtich Idtech. 
Ndkterym naSim mladym radioamaterum tento das 
trochu popletl hlavu, coz se takd projevilo zvl^dtd 
v dubnu pfi zdvodech TEST 160 m a dalStch. 

Letni das je vlastnd vychodoevropsky cas, ktery je 
o jednu hodinu vy§§r nez das stfedoevropsky a o dvd 
hodiny vy§5i nei das GMT. Na tuto skutednost 
nesmfte'zapominat pfi vypisovdni GSL KstkCi za 
spojeni nebo poslechy, uskutedndnd v dase letnim. 

radioamatdri na celem svdtd na QSL listku 
vyznaduji das GMT. V obdobi letniho dasu tedy 
musite odpoditat dvd hodiny, aby vAS dasovy udaj 
sou h Iasi I s dasem GMT. 


GMT = UT 

Rada mladych radioamatdru se mne dotazovala, 
co je to za zkratku UT, kterd se v poslednf dobd 
zadala objevovat ve spojitosti s dasovy mi udaji. Ve 
skutecnosti je das GMT totoiny s UT a tento udaj se 
ve svdtd ji t bdznd pouifva misto zkratky GMT. 

Na zavdr bych chtdl pripomenout, fe das GMT 
nebo novdji UT pou^iv^me tak6 pfi z&pisu spojeni 
nebo poslechO do deniku z mezinarodnich zavodu. 
Rozhodnd vdak do deniku zezavodu domAciho, tedy 
pouze deskoslovenskeho, zapisujte spojeni nebo 
poslechy v dase takovbm, ktery je v soudasnb dob§ 
na uzemi na5i republiky pouiivAn. V obdobi dasu 
letniho zapisujte das letni a v ostatnich mdsfcfch das. 
stfedoevropsky. Usnadnite tim take znadnd prdci 
vyhodnocovatelCim z&vodu. 


OK - MARAT6N 


Od 1. ledna letoSniho roku probihd tato celorodni 
soutdz pro operatery kolektivnich stanic, OL a RP 
podle pozmdndnych podminek, kterd budou I6pe 
vyhovovat vdem udastnikum OK - Maratdnu. T65ime 
se proto, ie v letodnimrocesedotdtosoutdiezapoji 
jedte vice kolektivnich stanic, OL i posluchadu. 
Predevdim by se do OK - Maratdnu mdly zapojit 
vdechny kolektivni stanice pfi domech pionyru 
a miadeze a take dal Si, ktere vychovAvaji novd- 
operatery a dosud se OK - Maratonu nezudastnily. 




Jednim z pravidelnych udastniku OK - Maratonu 
je Zdendk Michalek, OK2-21679, z Prerova, ktereho 
vidite na prvnlm obrazku. Zdendk je dlenem radio- 
klubu a operatdrem kolektivni stanice OK2KJU 
v Pferovg. Jako vdtSina kolektivnich stanic, takd 
OK2KJU nemS vhodng prostory pro vychovu mlAde- 
te a pfesto hlavnS zSsluhou Josefa, OKZYN^a VIS- 
di, OK2BDX, se jim prgce s ml£de*r dafi. MIAde5 je 
zamdfena pfedevSim na ROB a dalSi dochgzi do 
dvou zAjmovych krouiku rAdia pfi Domu pionyru 
a mlgdeie v Prerovd. 

Kolektiv vlastni zafizeni OTAVA pro prdci v pds- 
mech KV a FT221 pro prdci v pdsmech VKV, se 
kterym se uspdSnd zudastrtuje domdcich i mezind- 
rodnich zdvodu. Clenovd radioklubu si spolednd 
postavili antgny HB9CV pro pdsma 14, 21 a 28 MHz 
a devitiprvkovou antgnu YAGI pro pdsmo 145 MHz. 

Na druhgm obrdzku vidite zafizeni kolektivni 
stanice OK2KJU v Pferovd. 

Pfeji Zdehkovi a celdmu kolektivu OK2KJU hodnd 
uspdchO na pdsmech, v prdci s mladeZi i v OK - 
Maratonu. 

TdSim se na dalSi vaSe dotazy a pfipomfnky. 
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Josef, OK2-4357 


Viac ako 20 rokov - a stdle uspeSnd ... 

Tak ako patri zdver roka, di lepSie povedand 
Sportovej 9ezdny v rddioamaterskych Sportoch ofici- 
dlnym majstrovstvdm CSSR v modernom viacboji 
telegrafistov a rddiovdmu orientadndmu behu, tak 
zvydajne mesiac oktdber sa viac ako po dvadsaf 
rokov stdva obdobim konaniaceloslovenskych kur- 
zov, ktorych skratka VO/PO, sa trvale zapisala do 
povedomia r&dioamatdrov Slovenska. 

Obydajne 10, niekedy 11 ai 12 dni takpovediac 
najkrajSieho jesenndho mesiaca sa odd&va do 40 
frekventantov spolu s niekorkymi nadSenymi lektor- 
mi praci na zvlddnutie ,,vy§Sej abecedy* 1 rddioama- 
tdrskeho Sportu. 

Len vefmi povrchny pohfad na bohatu histdriu 
tychto kurzov ndm v tichej pamati pripomfna starSie 
di mladSie lektorskd kolektivy, vzdy plnd nadSenia 
a eldnu (niekedy vSak aj sklamania T najma z nepri- 
pravenosti niektorych frekventantov), za ktorymi sa 
odzrkadluje pribliZne pol tisfca vySkolenych rd- 
dioamatdrov, dnes vo vefkej vadSine najaktivnejSich 
koncesiondrov OK. Vlastne tych,dostdli nazadiatku 
tejto histdrie kurzov spdja,dnes vera spolodndho 
s tymi, do stoja u kormidla v sudasnej dobe - odo- 
vzdat niedo z rddioamatdrskeho iivota druhym, len 
tak, proste z vnutorndho pocitu spolucitenia verkej 
rodiny rddioamatdrov. 

Je samozrejmd, te pokrok, najma z technickdho 
hTadiska, bol a je stdlezohradnovany, inak to vlastne 
ani nemoie byf, asi tak ze jedni prichadzaju a druhi 
odchddzaju. -Trvalou sudasfou vSetkych kurzov 
vSak zostane rdd'ioamatdrsky hamspirit. 

Z tejto dobrej tradicie nevybodil samozrejme ani 
tohorodny celoslovensky kurz veducich a samostat- 
nych operdtorov. Konal sa v slovenskej ustrednej 
Skole vo Vajnoroch v Bratislave s udast'ou viac ako 
30 frekventantov z 12 okresov Slovenska. Lektor- 
sky kolektiv vedeny OK3UQ pozostdval z ing. Juraja 
Bdbela, OK4EW, (t. d. moreplavca na suchej 
zemi...), ktory viedol predndSky a cvidenia z rddio- 
techniky, jeho manielky ing. Jany Bdbelovej, 
OK3CWN (telegrafia). Predpisy a nove povorovacie 
podmienky vStepoval do pamati JUDr. Ivan Jankovid, 
OK3LL, tedriu prevddzky mal na starosti ing. Miro¬ 
slav Bohm, OK3TMR. Vefku trpezlivost v prdci na 
stanici vynakladali ing. Kveta ForiSekova, OK3CWA, 
a Jan Hdbovcik, OK3YEC. 

Tych 10 dni je vlastne vermi jednotvarnych a vy- 
derpavajucich, kazdy md vSak svoje daro. Nielen 
oficidlnych 8 hodin denne podTa rozvrhu, ale vefa 
cfalSich hodin vedernych konzultdcii a trpezlivej 
prdce pod znadkou OK3KBT sa stdvaju dojmami na 



Obr. 1. Dobre technickd vybavenie v po- 
dobe 2 ks Otava , FT221, vsetko i pre RTTY 
(OK4EW) a SSTV (0K3TII) bolo zdrukou 
dobrych vysledkov aj v praci pod znackou 
OK3KBT. Funkciu lektora vykonava Jano, 
OK3YEC, na stanici vyludili usmevy pre foto 
Maria Ondrejkovd z OK3KEU a Ingrid 
Kovdcova z Novych Zamkov 

cety dalAt iivot miadeho rAdioamatAra. Nieten tra- 
didnA telegrafnA ,,klasika“, ale aj SSB spolu s RTTY 
a SSTV boli sudasfou kurzu, kde mal katdy moinosf 
uplatnit svoje vedomosti di znalosti zo strojopisu na 
,,zAzradnej elektronike OK4EW". 

A ie celA to obrovskA usilie bolo vecl viac ako 
osoinA sveddl anonymnA anketa frekventantov kur¬ 
zu na prAcu kaidAho z uditefov, ich nAzor na 
organizAciu kurzu, prostredie atcT. Tentoobojstran- 
ny uprimny dialog len opaf potvrdil, ie nastupenA 
cesta vysokej nArodnosti od r. 1973 mA stAle silnu 
podporu a je vlastne vermi dobrym ocenenlm aj 
sudasnAho mladAho lektorskAho kolektivu SURRA. 
A ie tAto prAca lektorov bola aj tentokrAt UFB - to 
potvrdzuju vysledky zAverednych skuAok pred celo- 
slovenskou skuAobnou komisiou, ktorA vyzneli na 
vybornu s priemerom znAmok 1,41. Ich zloienlm 
zasvietila zelenA na rAdioamatArskou drAhu frekven¬ 
tantov. OK3UQ 


QRT 


Z kolektivu OK1KEL, z radioamaterskd 
rodiny v Mate Sk&te, odeSla v listopadu 
1979 navtdy po t$±k6 nemoci 



TAiko dostatednA ocenit, co se. svoji 
rodinou vykonala pro radioamatArsky 
sport, pro vychovu novych, mladych ra- 
dioamatAru. Spolu s jejfmi nejbliiSimi jf 
vAnujme tichou vzpomfnku. RedakceAR 


^TELEGRAFIESg: 


Na mistrovstvich v druistvech!! 

Komise telegrafie URRA rozhodla na svAm zase- 
dAnl v listopadu minulAho roku zavAst od roku 1980 
ve vAech soutAiich I. kvalitativnlho stupnA soutAi 
krajskych druistev podle nAsledujlcIch pravidel: 

1. Kaidy kraj muie postavit nejvyAe dvA trfAlennA 
druistva libovolnAho vAkovAho sloieni. Jejich 
jmenovi: A sloieni a oznadenl musi byt pri prezen- 
taci ohIAAeno poFadateli. ClenovA druistva musi 
samozrejmA splrtovat podminky k uCasti na sou- 
tAzi I. kvalitativnlho stupnA. 

2. Bodovy zisk druistva se ziskA souAtem bodovych 
zisku jednotlivych zAvodnlkit, prifiemi pokud je 
zAvodnfk mladAI 15 let (tj. v kategorii C), jeho 
vysledek se nAsobl koeficientem 1,6, pokud je 
zAvodnlk ve vAku 15 az 18 let (kategorie B). jeho 
vysledek se nAsobl koeficientem 1,3. 

VyzyvAme proto funkcionAre krajskych rad, kraj- 
skA komise telegrafie i samotnA zAvodnlky, aby se 
zamysleli nad sloienlm svAho krajskAho druistva, 
aby uAast na bFeznovych republikovych preborech 
i mistrovstvl CSSR v BratislavA byla co nejvAtAI. -ao 



Poharov6 sufaie v rAdiovom 
orientadnom behu 

Urfiite jednym z najhodnotnejAfch darov jubiluju- 
cej 20ro6nej histdrii rAdiovAho orientaAnAho behu 
su dobre zorganizovanA a bohato obsadenA sut'aze 
tohorocnej Aportovej sezdny. S uspechom sa darilo 
naplnif myAlienku postupovych majstrovskychsut’a- 
zl, ktorA vrcholili vynikajuco usporiadanym maj- 
strovstvom Sloven ska v Starej Lubovni. Ani vypadok 
tohorofinAho oficiAlneho majstrovstva CSSR z ka- 
lendAra slovenskych pretekov nemohol ovplyvnit* 
cfalAiu radostnu skutoAnosf - pohArovA sut’aie, 
najma ich podet a kvalitu. A prAve tieto, zafiinajuce 
plsat svoju skromnu jednorocnu histdriu, pine po- 
tvrdili svoju opodstatnenost’ v potrebe dastejAieho 
merania Aportovych vykonov nezAvisle od sufail 
postupovych a majstrovskych. 

UvodnA pohArova sufai bola vypIsanA pre kategd- 
riu mlAdeze C-1 a C-2, kde poriadatefom bol rAdio- 
klub so ZO Zvazarmu OK3KSQ v Kysuckom Novom 
Meste, okr. Cadca. UspeAne tiei prebehla pohArovA 
sutaz druistiev o ..BAnicky kahanec 11 , usporiadanA 
z iniciativy prievidzskAho okresu. Prfchodom jesene 
bol zase poriadatefom mlAde2nickej sufaie okres 
LuAenec, kde rAdioklub OK3KKF pripravil pohArovu 
sutaz pionierov. A zdA sa, ie potreba dastejAieho 
sufaienia naAla ohlas aj na akademickej pdde, kerf ■ 
v ddoch 20. a 21. oktdbra usporiadal rAdioklub 
. OMEGA OK3KFF v Bratislave prvu sufai vysokoAko- 
lAkov o ..Putovny pohAr dekana elektrotechnickej 
fakulty vysokej Akoly techhickej“ v Bratislave. 

Tak ako kaidAmu dobrAmu ,,podniku", aj tejto 
sufaii predchAdzali nie prAve jednoduchA prlpravy, 
za ktorych konedny uspech vrfadia udastnlci sufaie 
Vladovi Benkovi, rozhodcovi II. tr., ktory v spolupraci 
s ing. VAghom, odb. asistentom, vybavili vAetko 
nevyhnutnA k tomu, aby dvadsaf vysokoAkolAkov 
superilo na oboch sufainych pAsmach o dva pre- 
krAsne pohAre, ktorA spolu s priazftou venoval 
dekan EF SV§T prof. ing. L. HruAkovifi, CSc. 

Oba preteky sa konali za peknAho jesennAho 
podasia v okoll rekreadnej oblasti Borinka, pod 
zrucaninami starobylAho hradu PajAtun zApadne od 
Bratislavy, kde hostitefom bolo rekreadnA zariade- 
nie n. p. ZApadoslovenskA pivovary. 



Obr. 1. Maria Povodova ziskala oboma 
vit’azstvami suverenne vifazstvo v kategorii 
zien 

Na pomoc sufaznAmu vyboru a riaditefovi preteku 
Jozefovi Huranovr, OK3CJH, priAli vypomocf dleno- 
via komisie ROB pri Slovenskej ustrednej rade 
rAdioamatArov Pavol VrAbel, OK3TCX, so svojou 
uspeAnou ..liahhou" pretekAriek z Nitry, Stevo Rell 
z PlieAoviec, obaja skuseni funkcionari a hlavne 
odbornlci naslovo vzatl. Technickym delegAtom bol 
Jozef Vyskod, OK3CAA, ktory okrem toho, ie je 
vydavaterom odznakov a preukazov VTZ pre ZSK 
a Bratislava vefmi pomohol k dobrAmu zorganizova- 
niu sufaii v tomto roku. Dispedink mal na starosti 
Stanislav Fuchsa, OK3CJU, veducim techniky bol 
Vladimir Hlinidan, OK3YDZ, a skuseny pretekar 
MiloA Zuffa. Patron At nad sufaiou z MeV Zvazarmu 
prebrala v nepritomnosti jeho predsedu mjr. KovAca 
tajomnldka mestskej rAdioamatArskej rady Kveta 
Barn ova, ktorA mA verky podiel na zabezpedenl 
techniky a celkovej dobre zorganizovanej prAci 
rozhodcov. 

JednotlivA pAsma sa hodnotilroddelene, celkove 
vysledky v kat. A a B sa vAak spodltavali. V kategdrii 
muzov si vybojoval tretie miesto Jozef Fekiac, 
OK3CCE, z EF (OK3KII), druhA miesto Pavol Madaj. 
Vifazstvo a putovny pohAr zlskal Pavol Hmira, 
inak vAetci traja dlenovia AirAieho kAdru reprezen- 
tantov CSSR v ROB. 



Obr. 2. Pavol Hmira vyrovnanymi vysledka- 
mi obsadil v celkovom hodnoteni 1. miesto 
v kat. muzov 

V kategArii iien bola situAcia jasnA od zadiatku, 
verf o prvenstvo bojovali pri neudasti bratislavskych 
,,telocvikAriek" z FTVS UK len Aportovkyne z peda- 
gogickej fakulty Nitra. Vifazstvom v oboch kolAch si 
suverAnne prvA miesto a tym aj putovny pohAr 
vybojovala MAria PovodovA celkovym dasom 131,17 
s plnym podtom kontrol. Potvrdila tak amblcie na 
aApiranturu do AirAieho kAdru reprezentantiek pre 
rok 1980 a pridala tak k titulu majsterky Slovenska 
rfalAi verky uspech. DruhA miesto obsadila Zita 
MatlochovA, bronzovu medailu vybojovala MAria 
KenesyovA - vAetko menA s ktorymi sme sa ui stretli 
na vysledkovych iistinAch sufaii v tomto roku. 

Za prltomnosti dlenov destnAho predsednfctva 
sufaie. odovzdal dekan EF prof, ing, HruAkovid, 
CSc., ceny vlfazom, a v zAvere prlhovoru vVzdvihol 
dobrii organizAciu pretekov, hodnotnA AportovA 
vykony aj naviazanie dobrAho kontaktu medzi zva- 
zarmovskou organizAciou a vedentm SV§T. 

NAm ui len zostAva verif, ie v r. 1980 sa stane II. 
rodnlk o ,.Putovny pohAr dekana EF‘‘ miestom 
oficiAlneho akademickAho majstrovstva Slovenska 
s udast’ou vAetkych fakult vysokych Ak6l SSR. 

OK3UQ * 


Hon na liSku v Hostlvafskd kotlinS 

Na podest VfiSR uspoFAdala ORRA Praha 10 a ZO 
Svazarmu v Dolnlch MAcholupech, OK1KLO, se 
svym pionyrskym oddllem LiAAci jii 4. rodnlk obvod- 
. nl soutAie v radiovAm orientadnlm bAhu. SoutAie se 
zudastnilo celkem 31 zAvodniku z celA Prahy. Hlavni 
rozhoddi soutAie s. DvoFAk, OK1DAH, odmAnil me- 
dailemi a vAcnymi cenami vlteze jednotlivych kate¬ 
gorii- v kategorii A to byl ing. A. Bloman, v kategorii 
Cl Jaroslav Zach a v kategorii C2 Petr Krotil. 



Hon na lisku v hostivarske kotline 
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UHF/SHF Contest 1979 

435 MHz - jednotlivci (hodnoceno 24 stanic) 





QSO 

body 

1 . 

OKIAIB/p 

GK55h 

144 

32 263 

2. 

OKI AlY/p 

HK18d 

94 . 

25 455 

3. 

OKIQI/p 

IK77h 

41 

8 204 

4. 

OKI MXS/p 

HK49J 

32 

6 491 

5. 

OKI AIK/p 

HK29d 

29 

5610 

6. 

OK3CGX/p 

1119a 

35 

5 336 

7. 

OK2PGM 

U64a 

28 

5 201 

3. 

OKIVEC/p -GJ06j 

26. 

4 547 

9. 

OK2BBT 

1106c 

20 

3 135 

10. 

OK1UF 

HK53e 

20 

2 584 


ny. Aspoft s nfm osemdesiatikilometrovy vietor ani 
nepohol. Na5e ruksaky mail v£hu okolo 40 kg a vcfa- 
ka dastiam antdny, ktord z nich trdali, nds mnohi 
turisti pokladali za vodoingtalatdrov. 



Podminky SiFeni v bFeznu 1980 

Podmfnky v masici breznu budou jeSta stdle tak 
dobrb, jako v lednu a v unoru. Prodluiujici se den 
umoini navazovat spojeni v delSim dasov6m useku, 
napf. na 28 MHz ve sm6ru na VK/ZL se podminky 
otevrou jii kolem 05.00 UT, zaniknou prakticky ve 
stejnou dobu jako v lednu. Obrdcena ve smdru na 
W se budou otevfrat jako v lednu. ale zaniknou 
pozddji. Je§ta vyrazndjsi budou tyto zmany na 
21 MHz, kde signify zestfedniajiini Ameriky budou 
prochdzet i po pulnoci. Pdsmo 14 MHz bude mezi 
18.00 a t 20.00 otevFeno doslova do v§ech smferu LP, 
cesta ve sm6ru na VK-ZL bude nejvyraznajSi kolem 
08.00 a to jak na 14, tak na 21 MHz. 


Radioamattfi a svdtovy trh 


435 MHz — kolektivnf stanice (hodnoceno 8 stanic) 


Obr. 1. Vsetci sa usmievaju , lebo nevedia, co 
ich caka. 7lava: OK3CSS, OL8CG1, 
OK3WII a OK3CLI, OL8CHM 


1 . 

OKIKIR/p 

GK45d 

148 

34 923 

2. 

OK2KQQ/p 

JJ33g 

. 50 

10 550 

3. 

OKIKRY/p 

GK74f 

59 

10 332 

4. 

OKIKJB/p 

HJ34a 

45 

7 574 

5. 

OKIKKL/p 

HK37h 

42 

7 173 


1296 MHz - jednotlivci 


1 OKIAIY/p 

HK18d 

19 

5 081 

2. OKIQI/p 

IK77h 

5 

836 

1296 MHz - kolektivnf stanice 



1. OKIKIR/p 

GK45d 

45 

9 732 

2. OK2KQQ/p 

JJ33g 

6 

1 104 

3. OKIKKL/p 

HK37h 

6 

929 

4. OKIKRY/p 

GK74f 

3 

183 

2304 MHz - jednotlivci 



1. OKIAIY/p 

HK18d 

4 

746 

2304 MHz - kolektivnf stanice 



1. OKIKIR/p 

GK45d 

7 

1 411 

2. OKIKKL/p 

HK37h 

2 

192 


Vyhodnotil RK Sumperk 
Polny deft 1979 vo vy&ke 2494 m n. m. 

Tatransky Krivdft vo gtvorci KJ62g Ozko suvisi 
okrem inbho aj so znadkou OK3KII. Z tohto miesta 
sme si odniesli mnoho peknych spomienok na 
krAsne dva dni, ktord tam kaidorodne pre±fvame. 

A tak to bolo aj tento rok. Ako sa blttil prvy julovy ■ 
vlkend, tak sa pred nami zadala vyjasftovat vidina 
gtvrtdho najvyggieho kondiara v CSSR, odkiar to 
..chodi" aj na obydajny 75ohmovy odpor. Aby to 5!o 
eSte lep§ie, zadalf sme robif novu antbnu SWAN. 

A kto bol v naSej partii? OK3WII ako Sdf, operatdr- 
sky tym tvorili OK3CLI, OK3CSS aOLSCHM - vSetko 
trojndsobni udastnici a hosfujuci operator OL8CGI, 
ktory §iel na Tatransky Krivdft po prvy raz. Okrem 
toho sme viezli vo vlaku e§te jeden ruksak pre Janu ; 
OK3CTJ, ktord ndm ako skusend horolezkyfta mala 
pomocf. Cite z.naSej starej partie chybal iba Ivan, 
OK3UQ, ktory sa zdvodu zudastnil pod svojou znad- 
kou. Ale nepredbiehajme! Pri priprave materidlu 
v B rati slave ndm robila najvadgie starosti an ten a. 
Ddvod bol jednoduchy: nebolo dostaf hlinikovd 
trubky, z ktorych by sme mohli urobif prvky. Iba deft 
pred odchodom ich doniesel Viktor, OK3CLI, a tak 
sme mohli antdnu dokondif. (Dokondif neznamend 
vyladif.)Sufavou nasrdci asnevyskuSanou antdnou 
sme nasadli do vlaku. 

Poslednu noc pred vystupom sme strdvili na 
Strbskom plese. Rdno, ked sme sa vydali na cestu, 
sme mali pafhodinovy ndskok oproti minulym ro- 
kom, kerf sme na Strbskd pleso prichddzali vlakom 
oil. hod. Cesta na Jamskd pleso ubiehala dobre; ; 
iba od Jamskdho, kde sa zadala zjavovaf prvd hmla, 
zacalo smiechu ubudaf. Vyprava sa zoradita za 
pochodu do zdstupu podTa vdhy ruksakov. Tak sa 
stalo, 2e Vlado, OL8CGI, bol vSade prvy, aj na 
Tatranskom Krivdni, a Rudo, OK3WII, ktory niesol 
akumuldtor, a preto mal najfaigi ruksak, ako posted- 


76 


Ako som ui povedal, Vlado priSiel na kotu prvy, ale 
a± po dvoch hodindch sme sa tam ziSli vdetci. Za 
krdtky das sme postavili dva stany, nasfahovali sa 
dnu, spravili prvb spojenie s OK3UQ, ktory u l 
netrpezlivo dakal, di sme doSli v poriadku, a v krude 
sme sa najedli. Mali sme ten deft v nohdch naozaj 
dost’. ■ 

V sobotu rdno nas zobudila verkd zima. Udajne 
bolo at -5 °C, lebo prdve nad na§im uzemfm 
prechadzal studeny front. Jana, OK3CTJ, ktora ndm 
niesla potravu nacfalSf deft, saveTmi oneskorila, lebo 
uverila nahodnym turistom, te na Tatranskom Kriva- 
ni nikto nie je. My sme v dopoludftajgich hodinach 
zmontovali antbnu a pokusili sa dostaf ju do pasma. 
Od dvanastej hodiny patril vysielaci stan iba OL8CGIJ 
ktory si odbehl PDM. Podia spojeni sme usudili, te 
antdna ako-tak faha, o dom sme sa presveddili aj 
v PD. Cely zavod prebiehal podfa pianu, iba nad 
ranom zrazu stichol prijfmad a zopakoval sa prfpad 
z roku 1974 [vicfAR 1/75]. Pokiar sme zistili, dojevo 
veci, ubehla hodna chvira. Kecf sme sa pozreli nad 
stan k oblohe, zbadali sme obrovsku gudu Tadu. 
UvedomMi sme si, ze fad na SWANke je ako ohert na 
streche, a preto sme ju rychlo poobijali. Tento 
spdsob ,,udriby“ antdny sme potom uplatftovali at 
do konca zavodu. 

Po zavode se opaf prejavil Rudo, OK3WII, ako 
vrchny $6f pri baleni; za hodinu sme uz zostupovali 
v hmle do doliny. 

Cestou do Popradu, kecT sme hodnotili tento PO, 
padlaaj otazka, predo chodime na Tatransky Krivaft. 
Nebolo by lepsie vyviezt' sa autom na k6tu 20 minut 
od staiaho QTH, urobif vatru, nakrajat’ slaninu 
a okrem toho vysielaf? Tuto variantu sme vyskudali 
podas Dfta rekordov v septembri 1979 a tiei sa ndm 
zapadila. 

OL8CHM 


#KV# 


Rubriku vede ing. Jiff Pedek, OK2QX, ZMS , Riediova 
12, 750 02 Pferov 


Terminy zavodu KV v bfeznu 1980 


1 .-2.3. ARRL DX contestdast fone 

2.3. CeskoslovenskyYL-OM zavod 

3.3. TEST 160. 

8.-9. 3. YL-OM dast CW 
8.-10.3. Virginia QSO Party 

21.3. TEST 160 

29.-30.3. CG WW WPX SSB 


(00.00-24.00) 

(06.00-08.00) 

(19.00-20.00) 

(18.00-18.00) 

(18.00-02.00) 

(19.00-20.00) 

(00.00-24.00) 


Podminky Virginia QSO Party 

V dobd zavodu se navazujf spojeni se stanicemi 
statu Virginia (W4). Pro vdechny zavody tohoto typu 
plati, te se navazujf spojeni s vymfinou disla spojeni, 
RST, jmdna ope rat 6 ra pFrp. i QTH-americkd stanice 
obvykle uddvaji pFfslu§nost k ,.county" (okresu). 
Tyto okresy jsou jako nasobide, za kazdd spojeni se 
podita 1 bod. U zavodu tohoto typu se v§ak podmin¬ 
ky dasto m6ni, vdetnd adresy, kam je nutno zasilat 
den iky. LIRK nezajiSt'uje hromadnd zasiiani deniku 
z lokainich zavodO, proto poslouchejte vysiiani. 
OK1CRA + OK3KAB, pripadnd informacevDXzpra- 
vach na pasmu. 


Sv6tovy trh kratkovlnhych transceiveru oviadly 
japonska firmy Kenwood (TS520, 820, 120, 180), 
Yaesu (FT901, 301, 101. 7) a Icom (IC701), kterd 
nabizeji sv6 vyrobky na vSech kontinentech. Ve Spo- 
jenych statech jeSte konkuruji domaci firmy Swan, 
Ten-Tec a Drake. Nov6 polovodidovd prvky umoznily 
zcela vytladit elektronky, kter6 se objevuji nyni jen 
u ndkterych typu na vykonovych stupnich vysfladu. 
Stupnice zasadnd digitaini, analog ova pouze jako 
doplndk. DrazSi zafizenf maji zasadnd vSechna pas¬ 
ma vdetn6 160 m a volna polohy prepinade pro 
predpokiadanb uvolndni dalSich pasem pro radioa- 
matdrsky provoz. PFfkon koncovaho stupnd je v me- 
zich 100 ai 150 W a jednotlivb firmy se predstihuji 
v nabidkach dodavandho vybaveni (elektronicky 
klid, kalibrator, riditelna Sirka pasma 300 az 2700 Hz, 
mafia PSV, vf processor, notch filtr, RTTY konvertor, 
pripadna dva vestavana osciiatory pro provoz na 
ruznych kmitodtech). Vybaveni jsou trumfy, jimiise 
jednotlive firmy sna±i pfesvaddit zakaznfka, te pravd 
jejich zarizeni je to nejvyhodndjSi. Elektronicky 
systdm pfepinani TX-RX jii umoZftuje i provoz BK pfi 
telegrafii, coi byla jedna z nevyhod transceiveru. 
Ceny odpovidaji vybaveni a pohybuji se v rozmezf 
1000 a 1 1500 dolaru (u lepgich typCi). 

CQ WW DX contest 1978, 66$t fone 

Vzhledem k.narodnosti vyhodnoceni nejvatgfho 
svatovaho zavodu na KV pfinagime vysledky se 
zpoidanim. Celkem bylohodnocenoasi 2500 stanic, 
z toho 38 % z USA. Diskvalifikovan by! jen N3DG za 
pfekrodeni povolendho procenta opakovanych spo- 
jenf. Z Ceskoslovenska bylo hodnoceno 83 stanic, 
OK2BNK zaslal denik pro kontrolu. Prvenstvfm mezi 
OK stanicemi v kategoni jeden operatar - vSechna 
pasma dokumdntoval nejldpe svoji vgestrannost 
Vladimir Siadek, OKI FCW, aktivni zavodnik a repre- 
zentant CSSR ve vrceboji. Gratulujeme. Zajimava 
jsou vysledky nagich stanic hodnocenych v QRP 
sekci. OK1ASQ by se se svym vysledkem zafadil na 
tfeti misto v celkovam pofadi OK stanic na 21 MHz. 

Ndkolik informaci o operatarech nejuspaSnajgich 
stanic na svata: Pod znadkou 9Y4VT pracoval z Tri- 
nidadu N6AA, stanice FY7BCz FrancouzskaGuyany 
byla obsluhovana kroma drlitele tatp volaci znadky 
operatary FY7BG, F5QQ a F2QQ. Pod znadkou 
PJ0JR pracovalo osm operatbru z USA a tfi z PJ. 

Cisla ve vysledcfch uvAdaji celkovy podet bodu, 
podet QSO, podet zon a podet zemi. 


vysledky CQ WW DX 1978, £6st fone 

Nejlep&f na svdta: 

Kategorie jeden operator - vSechna p&sma 
9Y4VT 8 281 800 6 194 118 332 


Kategorie jeden operator- jedno pdsmo 


28 MHz: 

CW3BR 

1 662 718 

4 028 

35 

104 

21 MHz: 

YU3ZV 

1 212 530 

2 975 

37 

109 

14 MHz: 

KV4FZ 

1 520 904 

3 890 

36 

132 

7 MHz: 

I3MAU 

240 108 

1 060 

24 

78 

3,8 MHz: 

W1CF 

. 114 227 

435 

23 

80 

1,8 MHz: 

GM3ZSP 

4 179 

176 

4 

17 


Kategorie vice operatdru - jeden vysflad 
FY7BC 8 989 695 6125 .124 371 

Kategorie vice operatdru - vice vysiladu 

PJ9JR 29 211 300 14 598 147 528 


Ne|lep§i v Evropa: 

Kategorie jeden operator - vSechna pdsma 
OH2MM 3 649 556 3 213 110 318 


Kategorie jeden operator - jedno pAsmo 


28 MHz: 
21 MHz: 

DK5WL 

YU3ZV 

1 000 3692 

480 

36 

108 

14 MHz: 

7 MHz: 

OH80S 

I3MAU 

665 8021 

868 

38 

103 

3.8 MHz: 

YU1EXY 

63 833 

604 

15 

62 


1,8 MHz: GM3ZSP 

Kategorie vice operatAru - jeden vysiiad 
IZ4VEQ 7 087 304 4 940 131 401 

Kategorie vice operatAru ~ vice vysfladu 
SK2KW 9 180 600 6 957 149 451 


Pofadi beskoslovenskych stanlc: 

Kategorie jeden operator - vSechna pAsma (hodno- 
ceno 25 stanic) 


1. OKIFCW^ 314 262 

906 

64 

173 

2. OK2YAX: 282 072 

745 

62 

157 

3. OK2JK 143 929 

579 

38 

125 

4. OK1KZ 126 350 

445 

53 

137 

5. OK3CEE 104 380 

287 

54 

112 

Kategorie jeden operator - jedno p&smo 


28 MHz (19 stanic): 

1. OK1TA 471 520 

1 217 

36 

104 

2. OK1AVU/P252 938 

811 

31 

67 

3. OK3EA 211011 

702 

30 

81 

4. OKI DWA202 014 

594 

32 

97 

5. OKI ATT 136 249 

520 

31 

70 

21 MHz (9 stanic): 

1. OK1IMP 132 066 

534 

27 

72 

2. OK2SLS 39 732 

202 

26 

60 

3. OK2KJT 14 280 

151 

13 

39 

4. OK2ABU 12 240 

124 

17 

34 

5. OK2ZBP 11 470 


15 ' 

22 

14 MHz {6 stanic): 

1. OK1ALW251 913 

948 

35 

96 

2. OK3CFS 10 488 

128 

15 

42 

3. OK1JST 8 016 

135 

10 

38 

4. OK1AOJ 3 528 

77 

. 10 

32 

5. OK1DMM 2 622 

50 

11 

27 

3.8 MHz (6 stanic): 

1. OK3YCL 14 500 

277 

9 

41 

3. OK2SAA 6 615 

209 

5 

30 

4. OK3TAJ 882 

42 

4 

17 

5. OK1AXD 765 

47 

3 

14’ 

Kategorie vice operat4ru - jeden vysiiad {15 stanic): 

1. OKIKSOI 677 781 

1750 

107 

284 

2. OK3VSZ 1 160 850 

1567 

90 

237 

3. OK3KAG 904 684 

1449 

73 

246 

4. OK1KKH/P 455 820 880 

76 

208 

5.10K1KUR 280 332 

604 

72 

162 

QRP sekce 

Kategorie QRP 5 W 

- jeden 

operatAr 

- vSechna 

pAsma 

1. VP9AD 582 255 

1 147 

64 

163 

Kategorie QRP 5 W- jeden operator - jedno pAsmo 

28 MHz: 

1.K1CGJ 63 147 

233 

25 

72 

2. OK3IAG 47 168 

219 

31 

57 

21 MHz: 

1.-2. OK1ASQ 21 231 

119 

18 

45 

1.-2. WB2ULI 21 231 

119 

18 

45 

14 MHz: 

1. I4DLS 41 905 

300 

20 . 

65 

2. OK1KSH 2 652 

100 

6 

20 


QRP sekce CO WW DX 1978 se zubastnilo 31 
stanic s prtkonem do 5 W. 

Zpracovbno podle CQ 9/1979. *■ 

pfm 


*DX* 


Rubriku vede ing. Jin Pedek, OK2QX, ZMS, Riediova 
12, 750 02 P'rerov 

© Speciblnf stanice ve 23. z6nb U0Y pracovala 
I v dobb OK-DX contestu a umoinlla vSem ubastnf- 
kum navbzat spojenf 3 touto vzbcnou zbnou. Jinak 
byl OK-DX contest velmi dobfe obsazen, hiavnfe na 
21 a 28 MHz se mohlo pracovat s radou stanic JA 
a W - odpoledni provoz prfpomfnal spfbe ARRL 


contest. Ze vzbcnbjbfch stanic, kterb se bbhem 
zbvodu objevily na pbsmech, Ize jmenovat stanfci 
703AV, o kterb vbak zatfm nelze rici, zda to byt pirbt. 
QSL poiadovala pfes W5AA. 

© 8Z4A - expedice do Neutrblni z6ny - zabala 
pracovat podle programu. Spojeni se navazovala 
velmi snadno na vbech vybbfch pbsmech SSB, 
telegrafnf provoz zajibtoval pouze jeden operator. 
Hned z pobbtku oznamovali i provoz na 40 a 80 m, 
avbak nedodriovali dojednanb basy. QSL proexpe- 
dici vyfizuje WA3HUP. 

© Dave Schoen, N2KK a Scotty Meadows, K5CO, 
mbfi od poloviny listopadu zadft svou velkou cestu 
po Africe a ostrovech Indickbho ocebnu. V Djibouti 
se mbit zdriet po dobu CQ contestu, pak pres FR7 
na 3B6,3B7,3B9 a pokud to bude moinb, zastavf se 
162 na FH8, D68, FR7/G a FR7/J. Expedicl maji 
ukonbft nbvbtbvou nbkterych vzbcnych africkych 
zemf. PFedpokfbdali, ze v prubbhu cesty navbif 
alespoh 100 000 spojenf. Dave fe profesionblnf 
fotograf a natbto cestb dblb propagabnf zbbbry pro 
cestovnf kancelbf k povzbuzenf zbjmu o turistiku 
do tbctoto oblasti. 

© Nov£ zeme - republika Kiribati - zahrnuje v sobb 
ostrovy Gilbert, Line, Phoenix. Ostrov Christmas je 
rozlohou 124 ctverebofch mil nejvbtbfm ostrovem; 
celkova plocha tbchto ostruvku je 264 btverebnlch 
mil a je rozloiena na dvou milibnech btverebnfch mil 
Pacifiku! 

© Znbmb Severokalifornskb DX nadace zmbnlla 
vedeni, jejfm prezidentem je nyni W6ISQ. 

• Mnohym amaterum neni jasno, jak Ize pobitat 
QSL pro ruznb diplomy DXCC. Vydbvb se celkem 6 
druhu diplomu DXCC. Od 15. 11. 1945 plati QSL do 
diploma bez rozdflu druhu provozu (mixed), tone, 
RTTY a za spojenf v pbsmu 160 m. Pro diplom za 
spojenf pres druitce od 1.3. 1965 a pro diplom za 
spojenf pouze provozem CWod 1.1.1975. Vsoubas- 
nb dobb je poplatek za diplom a vrbcenl asi 100 QSL 
Ifstku, kterb je nutno vydavateli zasflat ke kontrole, 
27 IRC. 

© Jednou z nejznbmbjbfch stanic v pbsmu 160 m 
z Austrblie je VK6HD, ktery mbl Jli spojenf s vice 
nei 100 evropskych stanic. V zbvbru roku 1979 a na 
pobbtku 1980 mb dennb vysilat mezl 1801 ai 
1803 kHz od 20.45 UT. PFI Spatnych podmfnkbch se 
pfesouvb do pbsma 80 metrii. 

• V prosincr mblo dojft k oiivenf binnosti v oblas- 
tfch TLaTNv Africe, kam sechystali !8CZWal8MPO, 
v kaidb zemi se mbit zdrzet asi po dobu pbti dnu. Za 
prbci v TL vyfizuje QSL I8KDB, znbmy spolupracf 
s ZS2MI, za TN I8MPO. 

© Rovnbz TT8 je obsazena stanici N4HX/TT8. 
Republika £ad je rovnbz vzbcnou zemf a tak 
kmitobty 28 542, 21 275 kHz byly vzdy plnb obsaze- 
ny. Operator je zambstnancem vyslanectvf USA, 
QSL 2bdb pfes W4 QSL bureau. 

• V prubbhu listopadu byla stanice LU3ZY napo- 
sled aktivnf se starym operatbreni, jeni ke konci svb 
binnosti preferoval SSB provoz. zatlmco v letnfch 
mbsfcfch pracoval expedibnim zpusobem i na tele- 
grafii. 

© Expedice 3C1AA navbzala asi 17 000 spojenf, 
bbst operatbru, nakonec vysflajfcfch z ostrova 
Annobon, 8500 spojenf. Na Annobonu byli EA3WZ, 
EA4LH, EA9EO a TR8BJ, QSL pro 3C0AB se 
zasflajf na adresu: Fernando Fernandez, La Rosa 
33, Santa Cruz de Tenerife. Canary Is). 

• V dobb od 20. rfjna do 5. listopadu se podarilo 
stanici G3FXB navbzat pfes 240 crossband spojeni 
28/50 MHz, a to jak telegrafnfm, tak SSB provozem. 
Mimo stanic W1 a i W0 to byly mj. i VE, KC4, KP4, XE 
a HC1. O tomto zpusobu provozu jsme se jii v AR 
v lortskbm rocezmirtovali; pracovat muiekaidy, kdo 
mb pfijfmad pro p^smo 50 MHz. Pokud m£ nfikdo 
praktickb zkufienosti, napiSte! 

© Pro informaci uvbdim ndkollk manaibru stanic se 
zvid§tnfmi prefixy: EE5AA na EA5AMW, EM6A na 
UK3ADZ, HP1XRK na K1RQ, HW6LY na F2LY, 
IG9UN na I0IJ, N2RM/6Y5 na N2MM, TD4NX na 
WD8MOV, W8TN/6Y5 na WB8SCD, ZF2BB na N4IZ, 
9Y4FRC na K3RL. 


Zprdvy ve zkratce 

DF4NW/A7 pracuje hlavnb CW na 28 MHz podle 
seznamu DK3GI © Pl&novanS expedice do CR3 bude 
pravd6podobn6 odlozena 9 Z ostrovCi Loyalty pra¬ 
covala v listopadu stanice FK8CL, QSL na Box 1285, 
Noumea • V zbvdru listopadu se mdla uskutebnit 
expedice na ostrov Staten, celkem se Sesti operate- 
ry. QSL via LU6EF, R. M. Dias, Calle39 No. 126,1900 
La Plata, Buenos Aires, Argentina © V listopadu 
pracoval Lamar, ex VR3AR, pod znatkou T3LA 
z ostrova Christmas, QSL pres W70K ® Ze Zemb 
Frantldka Josefa se mimo UK1PAA ozvala i UK1PGO 


a UA1PAL, tentokr^t provozem SSB Q ZK2VE z os¬ 
trova Niue. byv£ basto rbno na 14 178 kHz a QSL 
pofaduje pflmo nebo pfes W7PHO ® Od 1.1.1980 je 
novym diplomovym manaibrem RSGB G3KDB, Box 
73, Lichfield, Staffs WS 13 6UJ © Vslti P29JS, ktera 
denne od 07.00 pracuje na 14 220 kHz, se obbas 
objevuje KS6DV/KH1 a VR1PJ. Obb stanice maji 
predevbim ve btvrtek pracovat s Evropou © V2dy ve 
stfedu od 12.00 najdete BV2B-na 14 218 kHz 
Q C5ACB byl JA3KWJ nasvecestb Afrikou, QSL pfes 
dombcf adresu v Japonsku © Od ledna 1980 ma 
z Etiopie pracovat stanice J28AZ/ET3 © Na ostrovb 
Kodiak ma QTH KL7AF, ktery pracuje i na 80 m 
s dvacetimetrovym vertikblem © Pokud vbm schbzl 
QSL od STORK, ktery v srpnu 1979 skonbil prbci, 
mCizete si jej vyzadat u DL7FT. 

16. 10. 1979 




. Hradisky, Z.: ODZNAK ODBORNOSTI - ELEKTRO- 
TECHNIK. Vydala beskS ustfednf rada PO SSM 
v naktadateistvf Mladb fronta: Praha 1979.96 stran, 
33 obr. Cena broi. Kbs 3 

Tato recenze je zajfmavb pro btenbre AR, kteff 
majf dbti ve vbku kolem 12 let, popf. pro ty, kteff 
aktivnb pracujf y pionyrskb organizaci. Broiurka je 
urbena nejmenbfm zbjemcum o elektroniku - piony- 
rttm. Rady a pokyny' jei obsahuje, usnadnf zbjem- 
cCim z fad blenu PO ziskat odznak odbornosti 
Elektrotechnik. Jsou v nl nejprve uvedeny podmfnky 
pro zfskbnf odznaku a potom ke kaidb z tbchto 
podmfnek strubny vyklad, zakonbeny kontrolnfmi 
otbzkami, jejichi zodpovbzenfm si dbti mohou pfe- 
zkouSet svb vbdomosti (sprbvnb odpovbdi jsou 
uvedeny v zbvbrebnb kapitole knfiky). Krome toho je 
v broiurce uveden seznam kniiek, popf. blbnkCi 
v basopisech, vhodnych pro zbjemce o elektro- 
techniku z tbto vbkovb kategorie, seznam duletitych 
norem CSN. adresy nbkterych prodejen pro elektro- 
techniky astrubnb informace o.pomuckbch a vyba- 
vent mladbho elektrotechnika. Poslednf strbnky 
knfiky jsou urbeny k zbznamum o plnbnf podmlnek 
odznaku. I kdyi publikace obsahuje nbkterb infor¬ 
mace a nejzbkladnbjbf poznatky z elektrotechniky, 
neni ,,ubebnicf‘, po jejfmz prebtenf by mohl pionyr 
sloiit zkoubku a ziskat odznak. Hlavnim jejfm poslb- 
nfm je vest d&ti pfi jejich samostatnb binnosti i pfi 
spoluprbci s odbornymi poradci (ubiteli, vedoucfmi 
odd flu apod.). 

-Ba- 



Radfo(SSSR), t. 9/1979 

Z jarnfho veletrhu v Lipsku - Radistb v zemb- 
dblstvf - Jednoduchy prijfmab AM - Antbny typu 
vlnovy kanbl - Mbfib vf vykonu - Vystava pracf 
sovbtskych radioamatbrCi - Trinistorove regulatory 
napbtf, proudu. teploty - Cfslicovy basovy spfnab - 
Zbklady yfrpobetnf techniky (5) - Vnfmbni zvuku pfi 
poslechu stereofonnfmi sluchbtky - PFijfmab VKV 
s PLL - Funkbni bloky, amatbrskbho magnetofonu, 
indikbtor urovne zbznamu - Radioamatbfi nbrodnf- 
mu hospodbfstvf - Amatbrskb elektronika pro do- 
mbcnost --Konstrukce mladych radioamatbrCi - 
Dvoutbnovy zvonek s IO - Akusticky spfnab - 
Obvody elektronickych hodin - Vybojky pro impuls- 
ni provoz - Spojovacl prvek pro vfcevrstvove ploSnb 
spoje. 
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Radio (SSSR), t. 10/1979 

Stabilnf vf generator s plynulym lad&nfm - Ant6ny 
pro pAsrno 160 m - PPedpovdcf SiPeni vln - Probl6my 
se vzrtistajfcim podtem radioelektronickychzafizeni 
- Regulatory barvy zvuku s operadnimi zesilovadi — 
MdPeni rychlosti posuvu magnetofonov6ho pasku - 
Synchronnt detektor AM - Radioamatdrska mapa 
svdta - Automat, hlidajicf ml6ko ppi vaFenf - Antena 
radiovd stanice - Pasmo 160 m v pfijimadi Alpinist- 
407 - Stabilni dasovd re 16 - ZAklady vypodetnf 
techniky (6) - PFevodnik napdti/kmitodet - Televiznl 
bra „vz<3uiny boj" - Elektronickd hudebni syntezA- 
tory - Topeln6 podmfnky v nf zesilovadi - Vykonny 
trinistorovy stabilizator. 


Funkamateur (NDR), d. 11/1979 

Mikroelektronika - Podzimnl veletrh 1979 v Lip- 
sku -Upravy smdSovaciho pultu Regie 2000 Stereo- 
Generator trojuhelnikov6no nap&ti pro elektronickd 
hudebni efekty - Nf zesilovad s 10 A210 v mustkov6m 
zapojeni - Elektronicka rizenf pro model ova 2elezni- 
ce - Ctyrkanaiovy elektronicky pFepfnai - Elektro¬ 
nicky tachometr s dfslicovou indikaci pro automobi- 
ly - Fotoelektrickd rizeni m6Fidu 6asu - Zakladnf 
obvody CMOS - Stabilizator napdti 9 V v transceive¬ 
rs DM3ML-77 - ftfzeny mf stupeh pro pPfjem SSB - 
PPenosny transceiver SSB/CW s pFImym smfeSova- 
nim pro vSechna pasma (2) - Vypodet pro urdeni 
molnych spojenf DX v pasmu 80 m - Rubriky. 


Radio, Elektronik, Fernsehen (NOR), d.10/1979 

Technika, zkuSebni kamen spoledenskych systd- 
mu - Mikropodftadovy systdm Robotron K1520 - 
Rychly analog ovd dislicovy pFevodnik pro zku&ebni 
udefy - Devitibitovy dfsiicovd anaiogovy pFevodnik 
v tenkovrstvov6 hybridni technice - M6Fenl analogo- 
vych integrovanych obvodii pomoci testovaciho 
systdmu T2000 - Digitaini pamdti v osciloskopicke 
mdrici tech nice (2) - Demodulace bez korekce 
zkreslenf pro pam&ti s magnetickou vrstvou - Tech¬ 
nika mikropoditadu (26) - Op6t Roth man nsdorf! - 
Elektronika na poStovnlch znamkach - Klasicka dila 


78 (Umuz&te ifrllES w 


na kazetach - ZkouSed faze pro reproduktory - Rady 
pro fotografovanf s televizni obrazovky - Pro servis- 
A 200, pfijimad do auta - PA225, hi-fi gramofon - 
Rozhlasoyy ppijfmad s kazetovym magnetofonem 
Stern R4000 - Magnetofon MK42 s rudnim rfzenim 
zaznamovd urovnS - Opticky prenos informacf. 


Radlo-amater (Jug.), £. 11/1979 

Pouiiti senzorovych spinadu - Elektronicky klfd 
s pamdti - Antdna Quad-Vagi pro 1296 MHz - 
Teletext - Elektronika v automobilech firmy BMW - 
Radiovy povelovy system (10) - Osciiator LC se 
stabilizaci amplitudy - Jednotka S astupnice S-met- 
ru - Amat6rsk6 spojeni odrazem od M6sice (6) - 
Odporov6 trimry Iskra - Nf osciiator - Stabilizator 
s operadnlm zesiiovadem 741 - N6kter6 probl6my 
stavby nf zesilovade. 

Radloelektronik (PLR), d. 9/1979 

Z domova a ze zahranidf - Zesitovad s vykonem 
80 W-Modulovy m6Fici system MSP-1 - Obvody RiT 
pro transceivery - Televizni pFijimac Luxomat 135 - 
Elekfronickd sp/nade - N6kter6 poruchy pPijimadu 
BTV Rubin a Elektron - Voltmetr pro automobily. 

Radio, televizlja, elektronika (BLR), d. 8/1979 

lntegrovan6 obvody svelkou hustotou integrace- 
Vlastnosti optronO - Obrazovky v dlouhodob6m 
provozu - Antdnni zesilovade - Reproduktorova 
soustavy - Generatory davek impulsu -Tyristorovy 
opakovad - ZlepSent zvukovaho kanaiu u TVP Sofia 
31 - Elektronickd Fizeni zapalovani v automobilu - 
Optoelektronicky senzor - Elektronicka strelnice - 
Melodicky zvonek. 


ELO (SRN), d. 11/1979 

Zeieznidni doprava a elektronika - Elektronicky 
vlhkom6r - Turkova zkouSedka napatf s diodami 
LED - Doporudenf pro volbu mfiFiciho pHstroje pro 
amatarovu dilnu - Symboly elektrickych schamat - 
Integrovany obvod 567 - Z&m§na typO operadnich 
zesilovadO - Signalizace dinnosti blikadu pro moto- 
risty - Technicka udaje nfikterych obdanskych ra- 
diostanic - O mikroprocesorech (15) - Smydka PLL 
v kmitodtovych syntezatorech - Vlastnosti operad¬ 
nich zesilovadu. 


Na5e predpovarf na brezen je zaloiena na hodno- 
t6 ionosfarickaho indexu <t>F 2 =183 janskych. coi 
odpovidd asi R 12 ~ 138, 


I N Z E R C E 


Inzerci prijima Vydavatelstvi Na£e vojsko. inzertni 
oddSleni (inzerce AR), Vladislavova 26.113 66 Praha 
1, tel. 26 06 51-9. linka 294.‘ Uzdvarka tohoto disla 
byla dne 26. 11. 1979, do kdy jsme museli obdriet 
uhradu za inzerat. NeopomeAte uvast prodejni cenu, 
jinak inzerat neuvePejnime! Text inzeratu piSte na 
stroji nebo hulkovym pismem, aby se predeSlo 
chybam vznikajictm z nediteinosti predlohy. 


PRODEJ 

ICL7107(1 500). J. Cerny, Nacelchu 10.307 02 Plzeft. 
TV hru (2000), voltmetr C 20 (550), zpoicfovaci linky 
do bat. TV (120). VI. Adamovsky, StPelniCna 1980, 
182 00 Praha 8, tel. 82 05 44 veder. 

Digitrony typu Z573M (totozn§ s tyf>em 2M1080T) 
(60 Kds/kus). Jan Britzman. Mor. Krumlov IV, 
d. 1287. p. Vedrovice, okr. Znojmo. 

Digitaine hodiny, das. den, mesiac, stopky, displej 
LCD (1200) - nova. Ladislav Dakany. 946 55 Pribeta 
598. 

Feritov6 hlavy Sony PF140 a RF140 Opine nova 
(1800). jan Skdcel, Korenidova 2, 801 00 Bratislava. 
10 MAA661 (150), MAA723 (100). MAA741 (150), 
MAA345 (50). MAA504 (60). MH7400 (30). Triak 
KT744 (150) a koupim tovarnl osciloskop min. 
10 MHz a nf generator, nf milivoltmet^maridkmitod- 
tu, DU 20 a veSkerou literaturu o elektronickych 
hudebnich nastrojich, videomagnetofonech a mi- 
krofonech. Jaromir Machadik, Markova 223, 744 01 
FrenStat p. R. 

Mgl B100 (2900), radio Riga (1100). iap. kaz. mgf 
Sharp (v zaruce 2150), mnoistvi paskO (po 120). 
Josef Kudyn. Libkov 11, 538 25 Nasavrky. 

Kanaiovy volid do TVP - novy, nepouiity (550). 
P. Smoiar, VSD-SD, bl. VIII/206, Hliny V, 010 00 

Zilina. 

TW120 (1300), TW40 (.1800), rozestav. Texan v cho- 
du s trafem 32/50. 2x 50 W (2000), KD606 m§F. (50). 
K. Krejdu, Stary Bozd6chov 11,378 43 J. Hradec. 
Reprosouet. 70 W, 4 Q zar. (6 2000), kat. Grundig, 
sluch. 65 Q, 4 k£2(70).trafa2x 18 V/2 A, 35/3,25/2,5 
(100, 80). ANP 937 a maz.; koup. ART481. AR0667 















a zahr. r\, mgf pasky0 18 Sony, Agfaaj. zahr. kat. D. 
Doleial, Svermova 771, 535 01 Preioufc. 

Tanier komplet SG60 (400) - novy, Hi-Fi ramienko 
RA060 (300) nov6. J. Volentier, Exndrova 3, 036 01 
Martin. 

StereopHjfmac TESLA SP 201 Hi-Fi, DV, SV. VKV - 
OIRT - CCIR (4000). Karel Guftka, J. Sv6tl6 16, 736 01 
Havffov 2. 

Stab, zdroj 2 at 60 V/1 A a pojist. (1500), MH7440,50 
(20, 20), 5NU74 (80). Icomet (500), trafo 6 V/5 A (100), 
trafo z pMj. Tdfcor II (50), vyst. tr. 7 kQ/4 kQ EL84 (20). 
Tlum. 5 H/50 mA (15), keram. noval (5). Jiff Zuleger, 
MiloSe Knesla 4028, 760 01 Gottwaldov. 

Obraz. 612QQ44 (100), AMD210 (90), 4KB105 G (50), 
TSD3A12V s pfedz. (90), VHF-UHF dll k TVP Aramis 
(30. 40), desky J523, N221, N222 (15, 15, 20). Koupim 
TP011, 012, 110, 112, pfep. TS211, NE555, LED 
diody 0 3 mm z, nebo vymSnfm za ruzn610, tranz. 
aj. RM - seznam zaSlu proti zn£mce. B. BeneS, 25. 
unora 465/7, 408 01 Rumburk. 

Tuner T632A (2700), vstupy upravlm podle dohody. 
Pri pfeddni pFemSfirn parametry. L. Kub&t, Chlum- 
Cansk6ho 2, 180 00 Praha 8-Libert, tel. 82 00 76. 
8F905, AF239S (110, 50). St. Cerveny, Komarovski 
1935, 250 96 Praha 9-Hornl PoCernice. 

Diody 200 A (a 160), novi 12QR50 (100), nabijedku 
REG (500). otifikomir 270° (250), TW 40 potenc. 
desku s prepinabi, KC (220), koupim navfje£ku AR 
1/72 nebo civky Adam 2B. Milan Hellk, Vlkova 8, 
130 00 Praha 3. 

Dlgftrony (55), tlum. do z&f. (15), tlum. 4 H (15), 
stykaie (8), cuprex. (1 dm 2 4,50). J. Vlfiek, Nedvez- 
ski 1832. 100 00 Praha 10, tel. 77 37 901. 
Kalkulaftku TI-57 (4000). Ing. Zd. Pfibyl, Tylova 
2070/18, 436 01 Litvinov. 

Riga 103 (900). Ing. B. Bruthans, Minski 13, 101 00 
Praha 10, tel. 72 32 59. 

Repro Artsonic 0 300, 4 Q, 120 W, 25 a i 5000 Hz. 
vhodni pro Hi-Fi soupr. (2600), gramo NV440 se 
Shure M75-6S (3000), mgf B100 (2600). K. Sfastny, 
Ostriilova 5, 400 01 Ostl n. L. 

10 AY-3-8500 (500), kaz. mgf Superskope C101 
(900), pisky C90 novd (70), MH5400. 74S00 (40.50). 
7490, 7493 (70, 90), 7493S, 74141 (90, 80), 74192, 
74193 (90), KF520, 6NU74 pir, MAA245 (15, 90, 15), 
barevnu hudbu (500). M. Ondrejkov, 059 84 VySn6 
Higy. 

Tov. 6islic. multimeter Stache DM300 =/co UIR, 3 
mlsta, 13 mm LED, baterie (3800) a tov. fifslic. hodiny 
MOS15 (krystal, Cip TMS3834) 4 mlsta 8 mm LED, 


preplnafi min./s, budik, schlummer, 9 V baterie 
(2400). F. Zavodsky, Rovnfkova 14,829 00 Bratislava. 
Magnetofon zn. B43A stereo, informacie zaSlem 
(2300), vojin Milan Valigura, VU 5946/L, 966 01 
Humenn6. 

Amat6rsky zosllovat Hi-Fi TW40 Stereo + 2 
reproskrine 2x 20 W (4200), lOna digit, hodiny 16 ks 
(1300) + plofiny spoj (50). A. Adam, Timravy 10, 
984 01 Lufienec. 

Texas Instrument TI-30, 36 funkcl komplet (1800). 
Digit. ZM1080 (65). SN7447 (100). K. Smigelsky, 
Gwerkovej 19, 811 00 Bratislava. 

NF zosllova£ stereo podra RK 4/70, za cenu sufiias- 
tok (2500). Jozef Baiak, MS CKD Blansko, PVE 
Cierny Vah, 032 33 Krarova Lehota. 

Univerzainf nepouiivany impulsnl osciloskop RFT 
OG 2-7/60, vyroby NDR (990), popis zafilu. Ing. 
S. Palfk, Soupalova 160, 708 00 Ostrava 8. 

Hrnteky 0 18 mm, HI2 - A L = 2000(5). B. Vargova, 
Hurbanova 7, 917 01 Trnava. 

Vfedecky kalkuiator EL 501 - fy Sharp - 40 funkci 
displej 8 + 4 mlsta, v£etn£sffov6honap&je£e(2100). 
Karel Smollk. 735 14 Orlova 4-6. 873. 

Magnetofon B60, da sa pouilvaf aj na zosilfiovad na 
gitaru (2200). Jan Habrak, Suvorovskd ul., 2iarec 
22/B, 022 01 Cadca. 

UAA170 (h 100), BFY90 (A 50). J. Sevdrk, Stanislavice 
130, 735 63 Cesky T65fn IV. 

KOUPE 

IO pro SQ dek., IO pro TV hry i komplet. MDA2010, 
MDA2020 nebo TDA2020. Kom. RX tov. i kvalit. am. 
vyroby, rovn62 starSI, Lambda 4, atd. Elky 6F32V, 
EF42 Tungsram, katalogy TESLA i jin6. Alois Dyrr, 
Na kopci 2136, 733 01 Karvina 7, tel. 43 94 31. 
mtit LC BM366 (BM 498) nebo podobny. SignAIni 
generator BM368 (BM 205). Nabfdndte. Pavel GrepI, 
798 46 Brodek u Konice 287. 

Mgf Sony TC377, 378, J. Bernatek, tf. SA 1002, 
751 31 Lipnfk n. B. 

1 ai 4 pary - 2N3055/5530 nebo KD607/617. R. Zad- 
ransky, Hamrnlky 4, 353 01 Mar. Ldznd. 

Barevnou hudbu i nedostavdnou. L. Doleial, nam. 
Mlru 1751, 560 02 Ceska Tfebova. 

1 ks pfepfnad TS211,4 ks 7442. M. Svec, Dimitrovo- 
va 431, 386 02 Strakonice II. 

Hi-Fi stereo kazetovy magnetofon, gramofon a nf 
zesilovad min. 30 W - §pi£kov& kvalita. P. Kratochvft, 
Sousedovtce 51, 386 01 p. Strakonice. 


Videomag net of on jakykoli i vrak - prodam osaz. 
desky na digit, voltmetr podle AR 5/78. S. Zeman, 
Sth'iovice 44, 378 53 Strmilov. 

KD607/617, MAA502, LED. Hi-Fi tuner Pavel Hess, 
KH2kovsk6ho 48. 664 34 KuFim. 

KryStat 27,12 MHz (v povolenej toleranci). Miroslav 
Masar, 913 23 Dubodiel 222, okr. Trendfn. 

Vypfnaci elektromagnet 2PK75601 pro magnetofon 
B47 nebo cely vrak magnetofonu B47. Fr. Buiek, 
Kosmonautu 191,530 09 Pardubice. 

Vloiku Shure M91 (i bez hrotu). Ing. Vil6m' Novak, 
Svddska 31,712 00 Ostrava-Muglinov. 

VfetSf mnoistvf OZ, TTL, LED, hodinovd IO TV hry 
zapojenf elektronickdho echahallu, katalogy aplika- 
cl zahr. obvodu.-JiFi Vavra, Nadralni 609, 509 01 
Nova Paka, tel. 2236. 

Dekoddr PAL* I. HaSek, Nad priorem 20/A, 301 62 
Plzert. 

Icomet nebo pod. mustek. Spolehlivy. LuboS Bou- 
dek, Zupkova 1396, 149 00 Praha 4-Opatov. 

TV Camping 28 v jakdmkoli stavu, prodam disl. 
stupnici (450) (bez dispL). 2N3055 (a 60). Ing. Karel 
Hejduk, Zlatnickai2, 11000 Prahal. 

IO NE543 nebo SN28604 lOx, S041P 2x, 
MC74C164 2x, BF2453x. Ing. Jin Zaplatllek,543 03 
Vrchlabl 111, d. 115. 

Koaxiainf kabel VCCZE 75-6,5, tj. VFKV 920 nebo 
podobny s mddSnou vlnovou trubkou. Vaclav Svec, 
Trida pFAtelstvf 1960, 397 01 Plsek. 

Dvojludovou oscll. obrazovku, BNC - konektory. 
6 ks, pripadne in6. Popis - cena. Jan Vechter, Pod 
Rovnicami 9, 916 00 Bratislava. 

Videomagnetofon, pfedzesilovad 40 a2 860 MHz- 
laditelny, ant. rotator. Rudolf Kuchar, Belehradskd 
414/123, 434 01 Most, tel. 3506. 

Reproduktory ART481 2 ks, ARE589 2 ks, ARN664 
2 ks, nejraddji nov6. Zdendk Drobllek, 664 63 2abdi- 
ce 245. 

DU10, PU120, Omega II a III., serv. dokumentaci 
k barevnym televizorum. Lad. Konvalina, Macanova 
2425, 530 02 Pardubice. 


vymEna 

MCA640, 650, 660, MBA540, MH74S04, S10, S40, 
S64, 89, S112. 184, 195 za MM5314, DL707, 747 
apod., 40673, BF900, apod., TBA120S, LM741, 
TCA440, SFED455B, SN7447, 75, 90, 192. J. Mrrtka, 
798 03 Plumlov*260. 


FUNKCIONARI! REDITELEI ZASOBOVACl I 


Pro potFeby vaSf organizace, Skoly, ustavu, zdvodnfho klubu atd. - pro schtize, Skolenl, vychovnd vzd$l£vaci 
a kulturnl akce i dalSi udely vdm nablzlme tato zarfzeni: 

6E6NICKA SOUPRAVA RSA 050 

pro ozvuCeni stPednd velkych mistnostl. Minim&lnl ndroky na instalaci! Cena 6580 K6s obchodnl pFir^zka. 

ROZHLASOVE USTREDNY 

pro dozvukov^ studia elektroakustickych komplexu. Moinost pripojit nf sign^lov6 zdroje reprodukCnf 
• i z^znamov6. UstFedny umoiftujf zesflenf, sm$5ovAn(, kmitofitovou i urovftovou upravu nf signdlu. Kdod&nfjsou 
tyto typy ustFeden 

AUA 063 ... 28 000 K6s 
AUA 082 ... 28 600 K6s 
AUA 144 ... 38 600 K6s 
AUA 600 ... 16 700 K6s 
AUA 601 ... 17 800 Kts 

VSechny uvedend ceny se zvySujf o obchodnf pfir^iku. 


BliiSi obchodnf a technics informace v^m poskytne a zaffzenf dodd 


TESLA obchodni podnik 


tj. jeho jednotlivA velkoobchodm odd6leni pH oblastnich stfedisctch sluzeb 


110 00 Praha 1, V£clavsk6 n^m. 35, tel. 26 40 93, 26 40 98 
400 01 Ostf n. L., PaFfzska 19, tel. 27 43 1-2 
701 00 Ostrava, Gottwaldova 10, tel. 21 28 63, 21 67 00 
615 00 Brno-^idenice, Rokytova 28, tel. 67 74 48 


688 19 Uh. Brod, Umansk^ho 141, tel. 3474 
800 00 Bratislava, Karpatsk4 5, tel. 436 22 
974 00 B. Bystrica, Malinovsk6ho 2, tel. 255 55 
040 00 KoSice, Pov&kka, Lunfk 1, tel* 357 23 



Podnik ELEKTRONIKA zdravi vsechny ctenare AR s pranim vseho nejlepsiho a mnoha tvurcich uspechu pri stavbe a konstrukci 
elektroakustickych pristroju a zarizent Letosni rok prinese nasim clenum radu novinek v sortimentu stavebnich dilu, stavebnic a hotovych vy~ 
robku. Vsechny novinky se budou v prubehu roku postupne objevovat v nasem stfedisku clenskych sluzeb Ve Smeckdch 22, Praha L Nikiere 
ceny, objednaci cisla a terminy dodavek novych vyrobku v dobi vydani tohoto cisla jeste nezname a budeme je postupni uvefejhovat v nasi 
pravidelne rubrice. 


Ze stavebnich dilu pfipravujeme: 

UMVERZALNl TOROIDNf TRANSFORMATOR PRO 

napAjen! koncovVch a vykonovych zesilo- 

VACLI TftfDY B;. 

(jednoducha montaz, maly rozptyl, velka ucinnost, primar 
220 V (110 V), sekundar 48 V (2 x 24 V), maximalni prikon 
240 VA, rozmery: 0 100 x 54 mm. 

Pro nase nejmladsi zajemce o HI FI techniku pripravujeme 
radu dilu nebo stavebnich souboru: 

RS070 PIONYR — reproduktorova skrinka 5 W 

TW070 PIONYR — stereofonni zesilovac 2 x 5 W 

(jednoduchy univerzalni zesilovac s bateriovym napajenim 
a integrovanymi obvody, urceny pro vestaveni do gramofonu 
SG070 PIONYR nebo pro samostatne vyuziti) 

SG070 PIONYR — stereofonni gramofon 

(reminkovy pohon talire, bateriovy motorek s elektronickou 
regulaci otacek, moznost vestaveni libovolne krystalove, kera- 
micke i magnetodynamicke prenosky) 


Ze stavebnic pripravujeme: 

TP120 Junior — stereofonni predzesilovac (vestavny modul 
urceny pro gramofon TG120) 

TW120D JUNIOR — koncovy zesilovac 2 x 60 W (vestav¬ 
ny modul urceny pro gramofon TGI20) 

TK120 JUNIOR — kombinace gramofonu TG120, predze- 
silovace TP120D a koncov^ho zesilovace TW120D 

Z novych pristroju: 

TW140 STUDIO — stereofonni zesilovac 2 x 70 W - pro 
nejvyssi naroky (6 vstupu pro gramofon, tuner, dva magnetofo- 
ny se samostatnou zaznamovou a snimaci hlavou, smesovaci 
zesilovac a magnetofon, vystupy pro dva pary reproduktoro- 
vych soustav) 

Z naseho dosavadniho sortimentu minuteho roku budeme 
nabizet predevsim tripasmove reproduktorove soustavy 
RS238B, stavebni soubory'zesilova£u TW40SM a TW120S, 
stavebnice a stavebni dfly pro stereofonni gramofon TG120, 
a pristroje ozvu£ovaci techniky rady STUDIO. 


Aktudlni nabidku podle okamziteho stavu nasich skladovych zdsob obdrzite v nasem stfedisku clenskych sluzeb v Praze. Clenove Hifiklubu 
Svazarmu budou informovani ve svych klubech podle sortimentu uvedeneho na clenskych odbernich poukazech pro pfednostni ndkup . 



podnik UV Svazarmu 
Ve Sme£k£ch 22, 

110 00 Praha 1 


telefony: 

Ve Smeckach 22,110 00 Praha 1 
prodejna 24 83 00 
obch. odd. 24 96 66 
telex: 12 16 01 



SlOVENSKA KN1HA 
cftvod tUUU 

NOS1TR VYZNAMENAN1A 
ZA VYNDCAJUCU PftACU 
RAJECICA CESTA 7 
PSC 010 91 


-RADIOAMATEROM DO KNIZNICE 

Radioamaterom a vsetkym tym, ktori sa zaujtmaju o ridiotechniku, televiziu a elektroniku sme 
pripravili vyber knih, ktore prehlbia Vase vedomosti z problematiky, ktori Vim je bllzka. 

Upozorhujeme, ze niektori knihy budu vychidzaf az v priebehu roka 1980 a objednivatefom ich 
budeme zasielat postupne ako budu vychidzaf. Uvedeni ceny pre tieto tituly su pribliini. Svoje 
objednivky posielajte na adresu: 

SLOVENSKA KNIH A, n. p., odbyt, Rajeckd 7, 010 91 ZILINA. 

... vyt. Elektronickd ro&enka 1980 

(Pristupnou tormou oboznamujeme a novymi fendenciami v rozvode a pouiiti elektrickej energie v automatizadnej a vypo4tovej tech n ike, televlznej a oznamovacej technike.) 

29.- 

. .. vytl. Cesky: Antony pro prfjem rozhlasu a televize 

(Knihaobsahuje vysvetleniazAkladnych pojmov a potiadavok na rozhlasovu ateleviznu ant6nu pre prijimate, rieSi jednoduch6 a zloiitfi antany.) 20,- 

. . . vytl. Cesky: Stavba ma)6 spolein6 ant6ny 

(Ndvody apokyny pre vlastnu vyrobu a montfii male) spolotnej antfeny, viitane hlavnych dasti rozvodov.) 19,- 

... KrejCI: Elektrick6 m6Hcl prfstroje 

(Strudnepreberdelektrickd meracie pristroje, zfiklady me race j techniky a meranie zikladriych velidfn, meranieodporu, magnetick6,diarkov6 aetektrickd meranie neelektrickych velidfn.) 29,- 

. . . vytl. Kroupa: Zasllovaie T 74/78 

(Prebera stavbu zaujimavych a kvaiitnych. mod u love koncipovanych elektroakustickych zariadeni aprfstrojov.) 27,- 

. . . vytl. Vft: Skolenf o barevn6 televlzl 

(Preberi formou ot^zok a odpovedi IStku, vyiadovanu pri sku&kach televfznych opravdrov, Specializovanych na farebnu televiziu.) * 

Z knih, ktord vyjdu v priebehu roku 1980 a ktord budeme objedndvaterom zasielat postupne ako budu vychddzat, sme 
vybrall: 

,. .vytl. ElektronfckA rodenka 1981 

(Prtstupnou formou oboznamuje elektrotechnikov s novymi vyrobkami z oblasti materiSlov, sudiastok, rozvodu, elekthckej energie a jej pouiitia.) 

... vytl. Fortuna; Magnetlcky zdznam 

(PublikScia sa zaoberS problematikou zdznamu a reprodukce zvuku, obrazu, anaJogovych a dislicovych signAlov na magnetofbnovu pisku.) ^ 

... vytl. Kadlec: Magnetofon, jeho provoz a vyuilti 

(Obsahuje rady apokyny pre kupu magnetofdnu, pre sprivnu obsluhu a vyuJUtie najrOznejSIch typov magnetotbnov a ich prfsiuSenstva.) * 03124 ~ 

... vytl. NeCdsek: Elektronlck6 a elektroakustlckd souedstky, Jejlch volba a pouiiti 

(Strudne popisuje hlavnO sudiastky, uplatftovanSvrSdiotechnickej praxi, uvSdzalch vlastnostiatyprzSciu, obsahuje v$etkyd6leiit6parametre sudiastok.) asi3S,- 

. .. vytl. Smetana: Praktlck6 elektroakustlka 

(Popisuje leoretickS a praktickS otAzky vlastnej elektroakustiky a prlbuznych oborov. Obsahuje tedriu, konStrukciu a popis akustickych iiaridov. prijlmadov, zoznamuje so zdznamom zvuku. 
prinSSa zfikladnS rnformScie z oboru tyzikSInej. priestorovej a hudobnej akustiky.) asi 

_vytl. Syrovdtko: Zapojenf s polovodiCovyml souCAstkaml 

(Zoznamuje so zAktadnymi vlastnosfaini a pojmami polovodidovej techniky. s napSjacimi obvodmi as nizkofrekvendnymi zosilovadmi.) 35127 ~ 


Meno a priezvisko: 


Bydlisko, P sC, okres 


Podpis: 


Datum: 







